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निदेशक की 
कलम से

वर्ष 2020-2021 के लिए एनआईबीएमजी की वार्षिक रिपोर्ट प्रस्तुत 
करते हुए मुझे अत्यंत ही प्रसन्नता एवं गर्व की अनुभूति हो रही है। 
एनआईबीएमजी स्वास्थ्य के लिए जीनोमिक्स की अवधारणा को बढ़ावा 
देते हुए, इस अनूठे क्षेत्र में अनुसंधान तीव्रता, प्रशिक्षण तथा क्षमता 
निर्माण पर ध्यान कें द्रित कर रहा है। यद्यपि, हम रिपोर्टिंग अवधि के 
दौरान कोविड-19 महामारी की अभूतपूर्व स्थिति से पीड़ित रहे है, 
तथापि एनआईबीएमजी के कर्मचारियो ं और छात्रों ने अत्याधुनिक 
जैव चिकित्सा अनुसंधान करने का संस्थान की प्रतिबद्धता को पूरा 
करने के लिए अथक प्रयास किया है। एनआईबीएमजी ने सार्वजनिक 
स्वास्थ्य निहितार्थ एसएआरएस-सीओवी-2 जीनोमिक वेरिएँट 
का प्रारंभिक अवस्था में पता लगान के लिए नैदानिक सहयोगियो ं
के अनुसरण में भारतीय एसएआरएस-सीओवी-2 जीनोमिक्स 
कंसोर्टियम (आईएनएसएसीओजी) के साथ जीनोमिक निगरानी में 
एक प्रमुख भूमिका निभाई है, जिसने डीबीटी एआई पैन-इंडिया 1000 
एसएआरएस-सीओवी-2 आरएनए जीनोम सीक्वें स�िग कंसोर्टियम का 
नेतृत्व किया है। एनआईबीएमजी के वैज्ञानिक अकादमिक उत्कृष्ट ता 
के लिए प्रयासरत है तथा सार्स-सीओवी-2 के वैज्ञानिक अंतःक्षेप में 
अत्यधिक योगदान दिया है, जो हमारे हाई-एँड तथा उच्च-प्रवाही 
टेक्नोलॉजी प्लेटफार्मों तक वैज्ञानिक समुदाय को पहुंच प्रदान करने 
हेतु विस्तारित सेवा प्रदान कराता है।

इंस्टीट्यूट को अब राष्ट्रीय  और अंतरराष्ट्रीय  दोनो ंस्तर पर इन क्षेत्रों के 
लिए एक नेतृत्वकर्ता के रूप में मान्यता प्राप्त है जो मानव स्वास्थ्य 
और रोगो ंकी बेहतर समझ के लिए जीनोम के अध्ययन को प्रयक्त 
करते है । एनआईबीएमजी को इस क्षेत्र में राष्ट्र व्यापी हितो ंकी सेवा 
के लिए ‘नेशनल जीनोमिक्स कोर’ को शामिल किया गया है। जीनोम 
अनुक्रमण ने एनआईबीएमजी संकाय को रोगो ं से जुड़े कई कारणो ं
की पहचान करने के लिए प्रेरित किया है। इसके अतिरिक्त, हम इन 
लीड्स को ‘बेंच� टू बेडसाइड’ तक ट्रांसलेट करने का प्रयास कर रहे हैं। 
हम कार्यात्मक अध्ययनो ंको सुविधाजनक बनान के लिए अपनी शोध 
क्षमताओ ंका विस्तार कर रहे हैं। अब हम अपने कुछ शोध प्रश्नों को 
बल्क से सिगल सेल जीनोमिक्स के समीप ला रहे हैं। एनआईबीएमजी 
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को एशियाई प्रतिरक्षा विविधता एटलस का भागीदार होने पर गर्व है, और 
इसलिए भारत में जैविक विज्ञान के क्षेत्र में प्रतिष्ठित चान-जुकरबर्ग पहल 
का पहला प्राप्तकर्ता है। रोगो ंसे जुड़े जीनोमिक परिवर्तनो ंके कार्यात्मक 
प्रमाण के लिए प्रोटिओमिक्स अनुसंधान, इमेजिग और जेब्राफिश सुविधा 
के लिए अत्याधुनिक बुनियादी ढांचे की स्थापना की गई है। हमने अपनी 
सेल कल्चर सुविधा के दायरे का विस्तार किया है, माइक्रोबायोम अनुसंधान 
सुविधा शुरू की है, संक्रामक नमूनो ंके नियंत्रण के लिए जैव सुरक्षा स्तर 
II (बीएसएल II) भी स्थापित किया है। वर्तमान में, हम जीनोमिक निष्कर्षों 
के कार्यात्मक अध्ययन के लिए माइकोबैक्टीरियम ट्यूबरकुलोसिस और 
एसएआरएस-सीओवी-2 जैसे संक्रामक रोगजनको ंके साथ कार्य करने के 
लिए बीएसएलIII सुविधा स्थापित करने के अधीन हैं।

इस संस्थान में अनुसंधान वास्तव में वैज्ञानिको ंऔर कर्मचारियो ंके उत्साही 
समूह द्वारा संचालित एक विस्तृत कैनवास को प्रदर्शित करता है। अत्यधिक 
प्रेरित डॉक्टरेट, पोस्ट-डॉक्टोरल रिसर्च फेलो और इंटीग्रेटेड-पीएचडी छात्र 
हमारे ध्वजवाहक हैं, जो परिसर के जीवंत वैज्ञानिक और शैक्षणिक माहौल 
को बनाए रखते हैं।

एनआईबीएमजी ने जीनोमिक्स प्रौद्योगिकियो ंऔर आउटरीच पोस्टरो ंके 
वर्चुअल डेमो के साथ आईआईएसएफ 2020 बैठक और ग्लोबल बायो 
इंडिया-2021 बैठको ंमें भाग लिया। हमने एनआईबीएमजी के प्रोफेसर 
योगेश शौचे, डीबीटी-एनसीसीएस तथा डॉ सौविक मुखर्जी, के लोकप्रिय 

विज्ञान व्याख्यान के साथ ‘विज्ञान यात्रा’ इवेंट� का आयोजन किया। हम 
वैभव शिखर सम्मेलन 2020 में चैंप�ियन संस्थानो ंमें से एक होने पर गर्व 
महसूस करते हैं, जहां एनआईबीएमजी ने ‘प्रेसिजन मेडिसिन: मॉलिक्यूलर 
इनसाइट’ पर एक सत्र का आयोजन किया। इसके अलावा, विश्व कैं स�र 
दिवस-2021 के अवसर पर, एनआईबीएमजी के वैज्ञानिको ंने कल्याणी, 
पश्चिम बंगाल में एक सार्वजनिक आउटरीच कार्यक्रम का आयोजन किया, 
ताकि आम लोगो ंमें कैं स�र के कारणो,ं लक्षणो ंऔर रोकथाम के बारे में 
जागरूकता फैलाई जा सके।

मैं इस अवसर पर अपने पूर्ववर्तियो ंके प्रति आभार व्यक्त करता हूं जिन्होंन� 
एनआईबीएमजी को इस विशिष्ट पहचान के साथ सफलतापूर्वक इस मुकाम 
तक पहुंचाया है। अंत में, मैं एनआईबीएमजी परिवार के सभी सदस्यों को 
पूर्णता की दिशा में उनके निरंतर प्रयास करने और नई ऊंचाइयो ंतक 
पहुंचने के लिए कड़ी मेहनत करने के लिए अपना हार्दिक आभार व्यक्त 
करता हूं। एनआईबीएमजी परिवार की ओर से, मैं शासी बोर्ड के सभी 
सदस्यों, वित्त समिति के साथ-साथ हमारी वैज्ञानिक सलाहकार समिति 
को धन्यवाद देता हूं; उनकी सलाह हमारी यात्रा में महत्वपूर्ण रही है। मुझे 
विश्वास है कि हमारे शुभचितको ंके उत्साही समर्थन से एनआईबीएमजी 
स्वास्थ्य देखभाल और जैव-चिकित्सा विज्ञान में योगदान देना जारी रखेगा 
और राष्ट्र  की अधिक प्रभावी ढंग से सेवा करेगा।

We celebrated the event of ‘Vigyan Yatra’ with popular 
science lecture by Prof. Yogesh Shouche from DBT-NCCS 

and Dr. Souvik Mukherjee of NIBMG.

प्रो. सौमित्र दास

इस वर्ष की रिपोर्ट का सारांश चित्रमय रूप 
में प्रस्तुत किया गया है।

वार्षिक प्रतिवदन 2020-2021 3



`37.66 Cr.
Actual Expenditure

1,01,591 GB
Sequence Data generated

268.7
million
Genotypes
generated
at NIBMG

01 Number
of Awards

362
Genetic tests
performed

02
PhD
conferred
at
NIBMG
in 2020-21

21.13 Cr.
Extramural grants
amount 61

9, 4, 2
PhD, iPhD and
PDF enrolled

44
Publications
@ NIBMG

09
Talks by Eminent
Personalities

03, 02
Workshops & Symposiums /
Outreach Programmes

कार्यकारी सारांश 
2020-21

राष्ट् रीय जैवचिकित्सा जीनाेिमक्स संस्थान4



`37.66 Cr.
Actual Expenditure

1,01,591 GB
Sequence Data generated

268.7
million
Genotypes
generated
at NIBMG

01 Number
of Awards

362
Genetic tests
performed

02
PhD
conferred
at
NIBMG
in 2020-21

21.13 Cr.
Extramural grants
amount 61

9, 4, 2
PhD, iPhD and
PDF enrolled

44
Publications
@ NIBMG

09
Talks by Eminent
Personalities

03, 02
Workshops & Symposiums /
Outreach Programmes

अनुसंधान

की दिशाएँ

एवं प्रमुख विशेषताएँ 

वार ष्िक प्रतिवेदन 2020-2021 5



प्रो. शर्मिला सेनगुप्ता
प्रख्यात वैज्ञानिक

पीएचडी छात्र
अभिषेक घोष, एसआरएफ
अबर्णा सिन्हा, एसआरएफ

पोस्ट-डॉक्टोरल फेलो
सुमना मल्लिक (अक्टू बर 2020 तक) एक 
डीबीटी वित्त पोषित परियोजना पर

परियोजना सहायक
सोमरिता रॉय (अक्टू बर 2020 तक)

अनुसंधान का  
फोकस
सर्वाइकल कैं स�र (सीएसीएक्स), भारतीय महिलाओ ं
में उच्च घटनाओ ंऔर मृत्यु दर को दर्शाता है। 
मेरा लक्ष्य (i) एचपीवी के संबंध में सीएसीएक्स की 
आणविक महामारी विज्ञान और (ii) एचपीवी16 
से संबंधित सीएसीएक्स मामलो ंमें होस्ट-पेथोजेन 
अंतःक्रियाओ ंका पता लगान के लिए, कार्यात्मक 
जीनोमिक्स के साथ एकीकृत जीनोमिक्स दृष्टिकोण 
का उपयोग करते हुए प्राकृतिक इतिहास, 
संवेदनशीलता और नैदानिक प्रगति को समझने 
के लिए वायरल ओकं�ोप्रोटीन ई7 के प्रभाव के 
तहत विकास के नियंत्रण को खतरे में डालने वाले 
महत्वपूर्ण लक्ष्यों और नेटवर्क  इंटरैक्शन को चित्रित 
करना है । हमारा उद्देश्य एचपीवी संक्रमणो ंऔर 
सीएसीएक्स के सार्वजनिक स्वास्थ्य भार को कम 
करने और सीएसीएक्स के विषम उपप्रकारो ंके 
लिए प्रभावी लक्षित चिकित्सा के लिए अंतःक्षेपो ंसे 
अवगत करना है।

सामान्य स्त्रीरोग संबंधी बीमारियो ंके साथ अस्पताल ओपीडी (कल्याणी में) का दौरा करने 
वाली महिलाओ ंमें, कुछ महत्वपूर्ण सामाजिक-जनसांख्यिकीय निर्धारको ंके सहयोग से 
उच्च जोखिम वाले एचपीवी संक्रमण, मुख्य रूप से एचपीवी 16 और 18 की व्यापकता 
बहुत अधिक (36%) है। असामान्य साइटोलॉजिकल घावो ंकी व्यापकता 6.4% थी, जो 
एचपीवी प्रसार की तुलना में काफी कम थी। हमारा अध्ययन एचपीवी 16/18 संक्रमणो ंके 
नियंत्रण के माध्यम से सीएसीएक्स बर्डन को कम करने की दिशा में रणनीति योजना और 
भविष्य के अध्ययन के लिए उपयोगी प्रतीत होता है, यह देखते हुए कि स्त्री रोग संबंधी 
स्वास्थ्य सुविधा की मांग करने वाली इस आबादी की यौन सक्रिय महिलाओ ंका एक बड़ा 
हिस्सा पहले से ही उच्च जोखिम वाले एचपीवी16/18 से संक्रमित है। [कैं स�र महामारी 
विज्ञान, 2018] वर्तमान में हम उसी इलाके की महिलाओ ंकी जांच कर रहे हैं (कल्याणी 
कोहोर्ट, एन = 584) और एचपीवी16/18 संक्रमणो ंके 8.13% की व्यापकता की पहचान 
की है। इन एचपीवी पॉजिटिव महिलाओ ंमें से, 73.3% का संक्रमण ठीक हो गया, जबकि 
24.3% का एक वर्ष की अवधि तक संक्रमण मौजूद रहा तथा लगातार संक्रमण दिखाई 
देने वालो ंमें से 25% में एलएसआईएल में सामान्य प्रगति दिखाई दी । इसके अलावा, 
हमारा लक्ष्य एचपीवी सातत्य और निकासी के जीनोमिक तथा एपिजेनोमिक सहसंबंधो ंको 
निर्धारित करना है ताकि सीएसीएक्स विकास के जोखिम वाली महिलाओ ंको अलग किया 
जा सके। क्रॉस-सेक्शनल विश्लेषण से पता चला कि कल्याणी कोहोर्ट की केवल 2.9% 
महिलाओ ंमें असामान्य साइटोलॉजिकल घाव थे।

अनुसंधान की मुख्य विशेषताएँ
परियोजना 1

एचपीवी संक्रमणो ंके संबंध में सीएसीएक्स की  
आणविक महामारी विज्ञान
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सहयोगी
प्रो. पार्थ पी. मजूमदार, प्रो. अरिंदम मैत्रा, डॉ. अनलभा बसु, डॉ. निधि के 
विश्वास, डॉ. कार्तिकी वी. देसाई और डॉ. संदीप सिह (एनआईबीएमजी), 
प्रो. डॉ. सुष्मिता मुखोपाध्याय (आईएसआई-कोलकाता) डॉ मणिदीप 
पाल (चिकित्सा महाविद्यालय और जेएनएम अस्पताल, कल्याणी) असीमा 
मुखोपाध्याय चित्तरंजन राष्ट्रीय  कैं स�र संस्थान, कोलकाता), डॉ. राहुल राय 
चौधरी, डॉ. सुशांत राय चौधरी और डॉ. डॉ दमयंती दास घोष (सरोज गुप्ता 
कैं स�र कें द्र और अनुसंधान संस्थान, कोलकाता) जयदीप भौमिक और डॉ. 
सोनिया मथाई (टाटा मेडिकल सेंट�र, कोलकाता)।

एचपीवी ऑन्कोप्रोटीन सीएसीएक्स पेथोज़ेनसिस में वैश्विक जीन व्यवहार को व्यवस्थित करने के लिए सेलुलर नियामक अणुओ ं(कोडिग और 
नॉनकोडिग) के साथ अंतःक्रियाएँ करते हैं। इस प्रकार, पूरे जीनोम स्ट्रैंड�  विशिष्ट आरएनए अनुक्रमण का उपयोग करते हुए, हमने एचपीवी 16 
पॉजिटिव सीएसीएक्स रोगियो ं(एन = 44) में विभेदित रूप से व्यक्त कोडिग (डीईसीजी; एन = 16,708) और एचपीवी नकारात्मक सामान्य 
व्यक्तियो ं(एन = 34) की तुलना में वृह्द नॉनकोडिग आरएनए (डीईएलसीजी; एन = 5,070) जीन की पहचान की है। स्वस्थ व्यक्तियो ंकी तुलना 
में, रोगी के नमूनो ंका जीन सेट संवर्धन, ह्यूमरल और सेल मध्यस्थता प्रतिरक्षा प्रक्रियाओ ं(इम्युनोग्लोबुलिन परिवार के सदस्य, वीटीसीएन1, 
सीडी70, फॉक्सजे1, एलएएमपी3, आईसीएएम4 आदि) दोनो ंमें शामिल जीनो ंका पता चला है तथा सीएसीएक्स रोगियो ंमें एफडीआर करेक्टेड 
पी <0.05 के आधार पर महत्वपूर्ण रूप से समृद्ध होने के लिए सेल चक्र प्रक्रियाएँ जैसे सेल माइग्रेशन, क्रोमोसोम सेगरेगेसन (सीडीकेएन2ए, 
एसएमसी1बी, एमसीएम 2, एसटीएजी3, ई2एफ1)। इसी तरह, रोगियो ंमें जिन प्रक्रियाओ ंमें काफी कमी पाई गई, वे थे केराटिनाइजेशन (केआरटी 
परिवार के जीन), कॉर्निफिकेशन (एलसीई फैमिली जीन) और एपिथेलियल सेल डेवलपमेंट� एँड डिफरेंश�ियल। डीईसीजी का पीपीआई विश्लेषण, 
स्ट्रींग�   डेटाबेस (इंटरैक्शन स्कोर> 0.7, उच्च आत्मविश्वास) को नियोजित करते हुए, जीएसईए के माध्यम से चिन्हित प्रक्रियाओ ंका दोहरीकरण 
करना। इनके अलावा, विश्लेषण ने आगे अपग्रेड किए गए जीन जिनमें ज्यादातर शामिल क्रोमैटिन असेंब�ली, सेलुलर विभेदन, साइटोकाइन 
मिडिएटेड सिग्नलिग पथवे, डीएनए प्रतिकृति, जी 1-एस संक्रमण, एक्स्ट्रा सेलुलर मैट्रि क्स रीमॉडेलिग और संगठन पर प्रकाश डाला हैं । दूसरी ओर, 
डाउनरेगुलेटेड जीन, कोशिका विकास और विभेदन, कोशिकीय संकेतन, कोशिका-कोशिका आसंजन, कोशिका मृत्यु, लिपोक्सिजिनज गतिविधि 
आदि से जुड़े थे। प्राकृतिक एँटिसेंस� प्रतिलेखो ंपर ध्यान कें द्रित करने वाला विश्लेषण (एनसीएनएटी; एन=274) तथा डीईएलएनसीजी से सेंस� 
इंट्रोनिक ट्रांसक्रिप्शंस (एन = 45) से पता चला है कि इनमें से 94% ( एन = 79) रोगियो ंऔर सामान्य व्यक्तियो ंके बीच एक ही जीनोमिक स्थान 
पर उनके संबंधित डीईसीजीएस के साथ महत्वपूर्ण रूप से एक दूसरे से संबन्धित है। ऐसे सहसंबद्ध व्यवहारयो ंमें से केवल 24 जोड़े (30.37%) 
ने रोगियो ंके बीच सहसंबद्ध शक्ति के महत्वपूर्ण परिवर्तनो ंको प्रकट किया है, इस प्रकार ट्यूमरजेनिसिस में ऐसे नॉनकोडिग और कोडिग जीन 
जोड़े के बीच अंतःक्रियाएँ की प्रासंगिकता को उजागर करता है, जो चिकित्सीय लाभ प्राप्त करने के लिए संभावित रूप से क्षुब्ध हो सकता है। हमने 
टीसीजीए सर्वाइकल स्क्वै मस सेल कार्सिनोमा (टीसीजीए-सीईएससी) डेटासेट पर रोगियो ंमें इनमें से 70% सहसंबद्ध डीईसीजी (एन = 17) के 
व्यवहार स्तरो ंको मान्य किया और विश्लेषण के लिए इन डीईसीजी पर विचार किया। 17 जीन जोड़े के इस सेट में एफओएक्सडी3 (चित्र 1क) और 
इसके एँटीसेंस� नॉनकोडिग आईएनसीआरएनए जीन एफओएक्सडी3-एएस1 (चित्र 1ख) की उच्च और निम्न व्यवहार, टीसीजीए-सीईएससी डेटासेट 
में क्रमशः बेहतर और खराब रोगी के समग्र अस्तित्व के साथ महत्वपूर्ण रूप से जुड़े पाए गए।

परियोजना 2
एचपीवी16 से संबंधित सीएसीएक्स मामलो ंमें  
होस्ट-पेथोज़ेन अंतःक्रियाएँ
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चित्र 1 क चित्र 1 ख

इस अध्ययन में हमने जो दूसरा दृष्टिकोण अपनाया वह नियामक सर्कि ट 
(एनसीएनएटी / सेंस� इंट्रोनिक एलएनसीआरएनए: कोडिग जीन) की 
पहचान करना था, जो संभावित रूप से   चिकित्सीय लाभ प्राप्त करने के 
लिए नॉन-कोडिग से परे: कोडिग जीन पेयर्स, पेयर्स के कोडिग जीन से जुड़े 
कई अन्य कोडिग जीन के गुणक के लिए  बाधित साबित हो सकते है । इस 

तरह के विश्लेषण के माध्यम से, हमने 6 ऐसे जीन पेयर्स को प्रकट करने 
में महत्वपूर्ण भूमिका निभाई है, जिनमें से कोडिग जीन हमारे अध्ययन में 
दर्ज डीईसीजी के पीपीआई नेटवर्क  से एमसीओडीई के माध्यम से चिन्हित 
5 बड़े जीन समूहो ं(तालिका 1) का हिस्सा थे।

तालिका 1 : डीईसीजी के पीपीआई नेटवर्क  विश्लेषण से एमसीओडीई के माध्यम से चिन्हित समूहो ंको कार्रवाई योग्य जीन लक्ष्यों का विवरण (लाल: 
अपग्रेडेड; हरा: डाउनग्रेड किया गया)

क्रियाशील लक्ष्य कोडिंग: 
नॉनकोडिंग जीन

# नोड्स एवं 
क्लस्टर नंबर

क्लस्टर के कार्य क्लस्टर में जीन का नाम

पीसीपी2:सीटीडी3214 
एच19.6 ( सम्मिलित  
व्यवहार)

नोड्स: 28  
क्लस्टर संख्या: 2

जीपीसीआर जैसे विभिन्न 
सिग्नलिग कैस्के ड में शामिल, 
सेलुलर मार्ग जैसे सेलुलर 
विभेदन, प्रसार, माइग्रेशन 
और सेल-सेल आसंजन और 
टी कोशिकाओ ंके विनियमन 
जैसे प्रतिरक्षा मार्ग।

एएनएक्सए1, एपीएलएन, सीसीएल16, सीसीएल20, सीसीएल21, 
सीएचआरएम2, सीएक्ससीएल1, सीएक्ससीएल10, सीएक्ससीएल11, 
सीएक्ससीएल12, सीएक्ससीएल3, सीएक्ससीएल5, सीएक्ससीएल8, 
सीएक्ससीएल9, जीएनजी4, जीएनजीटी1, जीआरएम 4, जीआरएम 
7,  एनपीडब्ल्यू, एनपीवाय1आर, एनपीवाय4आर, पी 2 आरवाय 4, 
पीएफ 4, पीपीवाई, पीटीजीईआर3, एसएए1, एडीसीवाई 2, पीसीपी 2

केआरटी13:एसी0193495 
(सम्मिलित)

नोड्स: 31 
क्लस्टर संख्या: 3

एपिडर्मल सेल विकास और 
केराटिनोसाइट विकास, 
पेप्टाइड क्रॉसलिकिग जैसे 
विभेदन में शामिल है

केआरटी1, केआरटी10, केआरटी18, केआरटी8, केआरटी13, 
केआरटी19, केआरटी2, केआरटी3, केआरटी32, केआरटी33बी, 
केआरटी34, केआरटी36, केआरटी4, केआरटी6ए, केआरटी6बाी, 
केआरटी6सी, केआरटी7, केआरटी72, केआरटी73, केआरटी76, 
केआरटी77, केआरटी78, केआरटी79, केआरटी84, केआरटी86, 
डीएसपी, एफएलजी, डीएससी1, डीएससी2, डीएसजी1, डीएसजी2

केआरटी 86: आरपी11-
845एम18.6 ( सम्मिलित  
व्यवहार)
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क्रियाशील लक्ष्य कोडिंग: 
नॉनकोडिंग जीन

# नोड्स एवं 
क्लस्टर नंबर

क्लस्टर के कार्य क्लस्टर में जीन का नाम

एफएलजी2: एफएलजी-
एएस1
(सम्मिलित  व्यवहार)

नोड्स:16
क्लस्टर संख्या: 8

एक्स्ट्रा सेलुलर मैट्रि क्स 
संगठन में शामिल, न्यूट्रोफिल 
मध्यस्थता प्रतिरक्षा प्रतिक्रिया

सीओएल14ए1,एमएमपी9,सीडीए,चिट1सीओएल10ए1,सीओएल1
1ए1,सीओएल17ए1,सीओएल2ए1,सीओएल9ए1,सीओएल9ए2,सी
आरआईएसपी3,सीएसटीबी, एफएलजी2, लिमिटेड, पीएलओडी2, 
पीआरएसएस3

डीईएस: एसी053503.6
(सम्मिलित व्यवहार)

नोड्स: 10
क्लस्टर संख्या: 9

मांसपेशी संकुचन और 
प्लेटलेट गिरावट में शामिल

एसीटीएन 2, सीएफडी, डेस, एफआईजीएफ, आईजीएफ 1, 
एमएमआरएन 1, एमवाईएल 1, टीएमओडी 1, टीएनएनआई 1, 
टीएनएनआई 2

सीएसीएनजी4: आरपी11-
74एच8.1
(विसंगतिपूर्ण व्यवहार)

नोड्स:16
क्लस्टर संख्या: 
12

वोल्टेज गेटेड मध्यस्थता 
अमीनो एसिड चयापचय 
प्रक्रियाओ ंमें शामिल

जीआरआईएन 2सी, जीआरआईएन2डी, जीआरआईए1, 
जीआरआईए3, जीआरआईए4, सीएसीएनजी4, डीएलजी2, 
आईएल4आई1, एनओएस1, एएसएस1, डीडीसी, आईडीओ1, 
टीडीओ2, टीपीएच2, एनओएस2, ओटीसी

निष्कर्षतः, इससे यह पता चलता है कि इन नॉनकोडिंग के बीच कन्ट् रोल सर्कि ट को बाधित करना: कोडिग जीन पेयर न केवल एकल कोडिग जीन 
व्यवहारयो ंको प्रभावित करेंग�, बल्कि संभवतः जीन के समूहो ंकी व्यवहार पर प्रभाव के माध्यम से अधिक प्रभाव में परिवर्तित किया जाएगा, जिससे, ये 
एकल जीन संबंधित थे और कैं स�र के विकास और प्रगति से संबंधित प्रमुख जैविक प्रक्रियाओ ंका नियमन करते थे। 
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डॉ. अरिंदम मैत्रा
पद: प्रोफेसर

पीएचडी का छात्र
जग्याशीला दास
सुमितवा रॉय
ईशा भट्टाचार्जी

पोस्ट-डॉक्टोरल फेलो
डॉ सिलरीन कुरकलांग

अनुसंधान का  
फोकस
ट्यूमर एक जटिल पारिस्थितिकी तंत्र है जिसमें कई 
प्रकार की कोशिकाएँ होती हैं और प्रत्येक कोशिका 
अलग-अलग जीनोमिक, एपिजेनोमिक और 
फेनोटाइपिक अवस्थाओ ंको प्रदर्शित करती है। 
ट्यूमर या इंट्रा-ट्यूमर विषमता के भीतर इस तरह 
की विविधता को उपचार विफलता / पुनरावत्ति के 
निर्धारक के रूप में तथा कैं स�र रोगियो ंमें निकृष्ट 
समग्र अस्तित्व के मुख्य कारणो ंमें से एक के रूप 
में माना जाता है। एकल-कोशिका जीनोमिक्स में 
वर्तमान प्रगति एकल-कोशिका संकल्प में अंतर-
ट्यूमर विषमता का पता लगान का अवसर प्रदान 
करती है। वर्तमान अध्ययन में, हमारा लक्ष्य एकल-
कोशिका स्तर पर ओरल स्क्वै मस सेल कार्सिनोमा 
(ओ एस सी सी) रोगियो ंसे व्यक्तिगत ट्यूमर की 
खुदाई करना है ताकि ओएससीसी में उनके सेल-
प्रकार और सेल-स्टेट विषमताओ ंकी पहचान की 
जा सके।

हमने सेल प्रकार की विविधताओ ंऔर प्रमुख जीन व्यवहार क्रियाकलापो ंकी तह तक जान 
के लिए आज तक 18 उपचार नाईव ओएससीसी प्राथमिक ट्यूमर के एकल कोशिका 
आरएनए अनुक्रमण का कार्य किया है। हमने ज्ञात एपिथेलियल सेल मार्क र जीन और 
अनुमानित वृह्द स्तर पर क्रोमोसोमल कॉपी-नंबर विविधताओ ंके व्यवहार के आधार 
पर 5,271 घातक कोशिकाओ ंऔर 36,701 गैर-घातक कोशिकाओ ंकी पहचान की है। 
गैर-घातक कोशिकाओ ंको कोशिका प्रकार द्वारा क्लस्टर में पाया गया जबकि घातक 
कोशिकाओ ंके रोगी-विशिष्ट क्लस्टरिंग में देखा गया (चित्र 1)। इन घातक कोशिकाओ ं
(चित्र 2 ख) में ईएमटी के शुरुआती लक्षणो ंका पता चला था। ईएमटी संवहन कारको ं
के बीच, एसएनएआई 2 को पीईएमटी से जुड़े जीन (चित्र 2 ग) की उच्च अभिव्यक्ति 
के साथ घातक कोशिका के उप-समूहन में व्यक्त किया गया था। घातक कोशिकाओ ं
के इन उप-समूहो ंने हाइपोक्सिया-इंड्यूसीबल फैक्टर (एचआईएफ) -1 नियामक मार्ग 
जीन की उच्च व्यवहार को भी दर्शाया है। 4 समूहो ंमें सामान्य एचआईएफ1ए मार्ग और 
पीईएमटी जीन के व्यवहार के बीच सहसंबंध ने 9 सहसंबद्ध जीनो ंकी पहचान की (चित्र 
2घ), इस प्रकार यह सुझाव देता है कि ऊतक हाइपोक्सिया ओएससीसी-जीबी में सेलुलर 
संक्रमण में महत्वपूर्ण भूमिका निभा सकता है। पीबीएएफ और सेल चक्र व्यवहार अवस्था 
ने ओएससीसी-जीबी (चित्र 3-4) में पर्याप्त अंतर एवं अंतर-ट्यूमर विषमता को प्रकट 
किया है । पीबीएएफ कॉम्प्लेक्स जीन (एआरआईडी 2, बीआरडी 7 और पीबीआरएम 
1) घातक कोशिकाओ ंको व्यक्त करते हुए प्रतिरक्षा प्रतिरोध (चित्र 3.1) और ईएमटी 
जीन-हस्ताक्षर (चित्र 3.2) में शामिल जीनो ंके व्यवहार में महत्वपूर्ण उन्नयन को प्रदर्शित 
करते हैं। पीबीएएफ घातक कोशिकाओ ंको व्यक्त करने वाले एनईएटी 1, एमएएलएटी 
1, एलएएमसी 2, एलएएमए 3 और टीएचबीएस 1 (चित्र 3.3) के महत्वपूर्ण उन्नयन 
को भी दर्शाता है, जिससे कई कैं स�र में ट्यूमर के विकास, आक्रमण और पुनरावत्ति 
से जुड़े होने की जानकारी मिली है, जो यह दर्शाता है कि ये कोशिकाएँ ओएससीसी 
ट्यूमरजेनिसिस में महत्वपूर्ण भूमिका निभा सकती हैं। धीमी गति से चलने वाली कोशिकाएँ 
जो ट्यूमरजेनिसिस में महत्वपूर्ण भूमिका निभाती हैं, उन्हें इस सेल प्रकार के पहले रिपोर्ट 

अनुसंधान की मुख्य विशेषताएँ
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सहयोगी

किए गए मार्क र जीन का उपयोग 
करके पहचाना गया था जैसा कि 
अन्य कैं स�र प्रकारो ं(चित्र 4) में 
पाया जाता है। क्लस्टर सी3, सी6 
और सी7 एससीसी में अपग्रेड 
किए जान वाले मार्ग में जीन के 
उन्नत व्यवहार के साथ धीमी गति 
से चलने वाली कोशिकाओ ंके 
संवर्धन को दर्शाता है (चित्र 4.1-
4.2)। जी0/जी1 कोशिकाओ ंका 
उच्च अनुपात देखा गया, जिनमें से 
अधिकांश धीमी गति से चलने वाली 
कोशिकाएँ हैं (चित्र 4.3)। धीमी गति 
से चलने वाली कोशिकाएँ एनईएटी 
1, एमएएलएटी1, एलएएमबी3, 
एलवाई6डी और आईजीएफबीपी3 
(चित्र 4.5) की उच्च व्यवहार को 
दिखाती हैं, जिनमें से सभी को 
कई कैं स�र में खराब निदान में 
उलझाया है।ट्यूमर के भीतर और 
बीच में गैर-घातक कोशिकाओ ं
(टी कोशिकाओ,ं मैक्रोफेज, 
फाइब्रोब्लास्ट और एँडोथेलियल 
कोशिकाओ)ं में सेलुलर विविधता 
भी देखी गई।

एनआईबीएमजी, कल्याणी

प्रोफेसर पार्थ प्रतिम मजूमदार, डॉ निधान के विश्वास, प्रोफेसर शर्मिला सेनगुप्ता, डॉ अनलभा 
बसु, प्रोफेसर सौमित्र दास, डॉ आर अहमद, डेंट�ल कॉलेज एँड हॉस्पिटल, कोलकाता डॉ संदीप 
बोस, पोस्ट ग्रेजुएट इंस्टीट्यूट ऑफ मेडिकल एजुकेशन एँड रिसर्च, चंडीगढ़ प्रोफेसर रीना दास, 
डॉ अर्नब पाल, ट्रांसलेशनल हेल्थ साइंस एँड टेक्नोलॉजी इंस्टीट्यूट, फरीदाबाद

प्रोफेसर शिजिनी भटनागर, डॉ पल्लवी क्षेत्रपाल, रीजनल सेंट�र फॉर बायोटेक्नोलॉजी, 
फरीदाबाद डॉ तुषार के मैती, आईसीएमआर-नेशनल इंस्टीट्यूट ऑफ कॉलरा एँड एँटरिक 
डिजीज, कोलकाता डॉ शांता दत्ता, डॉ ममता चावला सरकार, नॉर्थ-ईस्टर्न हिल यूनिवर्सिटी, 
शिलांग डॉ श्रीमोई घोष, मिजोरम यूनिवर्सिटी, आइजोल प्रोफेसर एन सेंथ�िल कुमार
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डॉ. श्रीकांत गोस्वामी
एसोसिएट प्रोफेसर

पीएचडी छात्र
वर्षा साहा
मौमिता मुखर्जी
इंद्राणी राय

परियोजना से जुडे कर्मी
स्वप्निला प्रमाणिक

अनुसंधान का  
फोकस
:क्रोनिक पैन्क्रियाटाइटिस (सीपी) अग्न्याशय की 
एक बीमारी है जहां अंग की बड़ती सूजन अंततः 
अग्न्याशय के एक्सोक्राइन और अंतःस्रावी भाग 
दोनो ंके विनाश की ओर ले जाती है जिसके 
परिणामस्वरूप उच्च रुग्णता और मृत्यु दर 
होती है। यह रोग रोगियो ंमें पैंक्रियाटिक डक्टल 
एडेनोकार्सिनोमा (पीडीएसी) विकसित करने की 
संवेदनशीलता को भी बढ़ाता है, जो पुरानी सूजन 
से नुकसानदेहता प्रगति का एक क्लासिक मॉडल 
है। हमारा मुख्य शोध फोकस ट्रांसक्रिपटोमिक 
और मिथाइलोम डेटा का व्यापक विश्लेषण और 
एकीकरण करना है तथा प्रमुख कार्यात्मक लक्षण 
वर्णन में अग्न्याशय की पुरानी सूजन की बीमारी से 
पीडीएसी के विकास का एक यंत्रवत विचार है। हम 
इस प्रक्रिया में नॉनकोडिग आरएनए की भूमिका 
पर ध्यान कें द्रित करना चाहते हैं (एमआईआरएनए, 
लॉन्ग नॉनकोडिग आरएनए, सर्कु लर आरएनए) 
नॉन-इनवसिव डायग्नोस्टिक या प्रोग्नॉस्टिक 
बायोमार्क र के रूप में उनकी भूमिका का पता 
लगान के लिए विशेष जोर देते हैं। 

पृष्ठभूमि और उद्देश्य: शराब कई तरह से अंगो ंपर अपना प्रभाव डालती है। 
अल्कोहलिक क्रॉनिक पैन्क्रियाटाइटिस (एसीपी) एक ऐसी बीमारी है जिसमें अल्कोहल 
अग्न्याशय में पैथोलॉजिकल परिवर्तनो ंको ट्रि गर करता है जिससे पुरानी सूजन और 
फाइब्रोसिस हो जाता है। इन परिवर्तनो ंके पीछे आणविक तंत्र स्पष्ट नही ंहै। एसीपी 
रोगियो ंमें प्रमुख परिसंचारी एमआईआरएनए परिवर्तनो ंकी पहचान और उस अंश 
का निर्धारण जो वास्तव में रोगग्रस्त अग्न्याशय से स्रावित हो रहा है, न केवल रोग की 
गंभीरता का आकलन करने के लिए संभावित बायोमार्क र के रूप में काम कर सकता 
है, बल्कि, कुछ हद तक रोग को बढ़ान वाले अंग में प्रचलित आणविक परिवर्तनो ंकी 
पहचान करने में भी मदद कर सकता है।  

विधियाँ: हमने अल्कोहल नियंत्रण वाले व्यक्तियो ंकी तुलना में एसीपी रोगियो ंके सीरम 
में विभेदित रूप से व्यक्त एमआरएनए की पहचान करने के लिए माइक्रोआरएनए 
माइक्रोएरे का प्रदर्शन किया है और फिर पता लगाया है कि उनमें से कितने अग्न्याशय 
विशिष्ट और बहिःस्रावी रूप से स्रावित हो सकते हैं। हमने रोगग्रस्त अग्न्याशय में 
विभेदित रूप से व्यक्त जीन (डीईजीएस) का पता लगान के लिए एक अग्नाशयशोथ 
विशिष्ट जीन अभिव्यक्ति डेटासेट का विश्लेषण किया और एसीपी में जीन अभिव्यक्ति 
के नियमन में उन चयनित एमआईआरएनए की संभावित भूमिका का पता लगाया।

अनुसंधान की मुख्य विशेषताएँ
परियोजना 1

शीर्षक: अल्कोहल मध्यस्थता वाले अग्नाशयी ऊतक की चोट तंत्र को समझना 
अनुदान एजेंस�ी: जैव प्रौद्योगिकी विभाग, भारत सरकार
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सहयोगी
एनआईबीएमजी
डॉ सरोज के महापात्र
डॉ. सिद्धि भट्टाचार्जी

आईपीजीएमई एँड आर, कोलकाता
प्रो. सुकांत राय
प्रो. क्षौनीश दास  

आर जी कर मेडिकल कॉलेज, कोलकाता
डॉ संदीप हलदर

सीएमआरआई, कोलकाता
डॉ. संजय डी बख्शी

परिणाम: हमने सीरम और अग्न्याशय 
दोनो ंमें अलग-अलग व्यक्त 14 
एमआईआरएनए की पहचान की 
और उनके प्रयोगात्मक रूप से मान्य 
लक्ष्यों की भी पहचान की। शराब 
आधारीत विधि से एमआईआरएनए 
व्यवहार को संशोधित करने वाले 
प्रतिलेखन कारको ं(टीएफ) की भी 
पहचान की गई और रोग की प्रगति 
के लिए जिम्मेदार एमआईआर-जीन-
टीएफ इंटरैक्शन नेटवर्क  को प्राप्त 
करने की विशेषता थी।

निष्कर्ष: विभेदित रूप से व्यक्त 
एमआईआरएनए छाप ने प्रो और 
एँटी-इंफ्लेमेटरी दोनो ंमार्गों में 
महत्वपूर्ण परिवर्तनो ंका प्रदर्शन 
किया, जो संभवतः अग्न्याशय में 
पुरानी सूजन को संतुलित करते हैं। 
हमारे निष्कर्षों ने रोग की प्रगति में 
अग्नाशयी स्टैलेट कोशिकाओ ंकी 
संभावित भागीदारी का भी सुझाव 
दिया।
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इंट्राडक्टल पैपिलरी म्यूसिनस नियोप्लाज्म (आईपीएमएन) अग्नाशयी डक्टल 
एडेनोकार्सिनोमा (पीडीएसी) के पूर्ववर्ती घाव हैं। आईपीएमएन आम तौर पर 
नुकसानदेहता विकसित करने के उच्च जोखिम से जुड़े होते हैं और इसलिए एक बार 
पता चलने पर इसका सही निदान और मूल्यांकन की आवश्यकता होती है। मौजूदा 
निदान विधिया अपर्याप्त हैं और उच्च जोखिम वाले आईपीएमएन का पता लगान में सक्षम 
कुशल बायोमार्क र की पहचान आवश्यक है। इसके अलावा, आईपीएमएन में घातकता 
के विकास का तंत्र भी भटकान वाला है। जीन व्यवहार मेटा-विश्लेषण 12 कम जोखिम 
वाले आईपीएमएन और 23 उच्च जोखिम वाले आईपीएमएन ऊतक नमूनो ंका उपयोग 
करके किया गया। हमने सभी परिवर्तित एमआईआरएनए और लंबे नॉनकोडिग आरएनए 
(आईएनसीआरएनए) को उनके लक्ष्य जीन की पहचान और मार्ग विश्लेषण कर भी 
सूचीबद्ध किया है । हमने उच्च जोखिम या घातक आईपीएमएनएस में परिवर्तित होने 
वाले पुटी द्रव प्रोटीन को सूचीबद्ध किया और उनकी तुलना पुटी द्रव में स्रावित विभेदित 
रूप से व्यक्त जीन के अंश से की है। हमारे मेटा-विश्लेषण ने 170 अपंजीकृत और 161 
डाउनग्रेड जीनो ंको उच्च जोखिम वाले आईपीएमएन में विशेष रूप से बदल दिया। हमने 
आगे 61 एसआईआरएनए और 14 एलएनसीआरएनए और उनके लक्ष्य जीन तथा रोग की 
वृद्धि के दौरान जीन विनियमन को समझने में योगदान देने वाले प्रमुख मार्गों की पहचान 
की। सबसे महत्वपूर्ण बात यह है कि हमने पाया है कि पुटीय घावो ंऔर पुटी द्रव दोनो ं
में 12 जीनो ंमें काफी बदलाव आया है। इसलिए, हमारा अध्ययन पहली बार यह रिपोर्ट 
करता है, कम जोखिम और उच्च जोखिम वाले आईपीएमएन के बीच जीन व्यवहार में 
महत्वपूर्ण परिवर्तनो ंकी पहचान करने वाला एक मेटा-विश्लेषण और एमआईआरएनए-
एल एनसीआरएनए-एमआरएनए इंटरैक्शन नेटवर्क  के निर्माण के माध्यम से नियामक 
पहलू की भी व्याख्या करता है। नुकसानदेहता में वृद्धि के उच्च जोखिम वाले आईपीएमएन 
का पता लगान के लिए 12 जीन छाप पुटी द्रव में संभावित बायोमार्क र के रूप में कार्य कर 
सकते हैं।

परियोजना 2
शीर्षक: अग्न्याशय के अंतःस्रावी पैपिलरी श्लेष्मा रसौली का ट्रांसक्रिपटोम और प्रोटिओम 
विश्लेषण
फंडिंग एजेंस�ी: इंट्रामुरल, एनआईबीएमजी
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डॉ. कार्तिकी वी. देसाई 
एसोसिएट प्रोफेसर 

पीएचडी छात्र
पार्थ दास
अरित्रा गुप्ता
अमिशा जोशी (एमएससी थीसिस)

अनुसंधान का  
फोकस
स्तन कैं स�र में प्रमुख चुनौतिया ट्यूमर 
पुनरावत्ति के कारणो ंको समझना तथा 
प्रतिरोधी ट्यूमर का इलाज करने के 
लिए चिकित्साविधान का मौजूद होना 
है। हमारी प्रयोगशाला आणविक, 
सेलुलर और जीनोमिक प्रौद्योगिकियो ं
को नव वृह्द नॉन-कोडिग  आरएनए 
की पहचान करने के लिए नियोजित 
करती है, सीरम व्युत्पन्न एक्सोसोम के 
योगदान का अध्ययन करती है और 
एक एपिजेनेटिक नियामक, जुमोनजी 
डोमेन जिसमें प्रोटीन 6 (जेएमजेडी 
6) ट्यूमर में आक्रामक व्यवहार 
के लिए होता है। लंबे समय में, हम 
अपने विभिन्न दृष्टिकोणो ंको एकीकृत 
करके कैं स�र की प्रगति और बीमारी 
की पुनरावत्ति का बेहतर पूर्वानमान 
के लिए आणविक जांच / परीक्षण 
विकसित करने की उम्मीद करते हैं।

अनुसंधान की मुख्य 
विशेषताएँ
1) जेएमजेडी6 और एँडोक्राइन थेरेपी की प्रतिक्रिया: हमने स्तन कैं स�र की प्रगति में 
6 (जेएमजेडी6) युक्त जुमोनजी डोमेन की महत्वपूर्ण भूमिका का समर्थन करने के 
लिए प्रबल साक्ष्य दिखाए हैं। ईआर + ट्यूमर जो जेएमजेडी 6 के उच्च स्तर को व्यक्त 
करते हैं, टैमोक्सीफेन (एसईआरएम) उपचार के 5 वर्षों के बावजूद पुनरावत्त होते हैं। 
यहां हम शामिल तंत्रों की जांच की हैं तथा यह प्रदर्शित करते हैं कि कोशिकाओ ंमें, 
उच्च जेएमजेडी6 ने ईआर प्रोटीन व्यवहार को कम कर दिया, जिससे एस्ट्रो जन (चित्र 
1) की अनुपस्थिति में कोशिका मृत हो जाती है। ई2 के जुड़ाव ने मृत्यु होने से बचाया 

तथा मजबूत ई2 निर्भरता का समर्थन करते 
हुए कोशिका वृद्धि में सहायता दी। इसके 
विपरीत जेएमजेडी6 ने आरईटी एक्सप्रेशन 
(जैसा कि पहले दिखाया गया है) और बेसल 
ईआरके1 फॉस्फोराइलेशन को बढ़ाया, दोनो ं
घटनाओ ंको टैम प्रतिरोध में शामिल किया 
गया। ये दोनो अवलोकन मिलकर यह सुझाव 
देते हैं कि अंतःस्रावी चिकित्सा प्रतिरोध में 
जेएमजेडी6 की जटिल / दोहरी भूमिका है ।
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सहयोगी
टाटा मेडिकल सेंट�र, कोलकाता
डॉ. मम्मन चांडी
डॉ. गीताश्री मुखर्जी
डॉ. रोसिना अहमद

शिकागो विश्वविद्यालय
डॉ मार्शा रोसनर,
डॉ मेलोडी स्वार्ट्ज़

क्रिश्चियन मेडिकल कॉलेज, वेल्लोर
डॉ. रेखा पाई
डॉ दीपक अब्राहम

भारतीय विज्ञान संस्थान
प्रो. पटुरु कोडं�या

2) डीएनए बाइंडिग पार्टनर्स के शोध के लिए जेएमजेडी6 
इंटरएक्टिव का विश्लेषण: हालांकि जेएमजेडी6 मुख्य रूप 
से कई गतिविधियो ंऔर एक एपिजेनेटिक मॉड्यूलेटर के 
साथ एक परमाणु एँजाइम है, लेकिन इसमें डीएनए बाइंडिग 
डोमेन का अभाव है। यह सहयोगी डीएनए बाइंडिग प्रोटीन/
ट्रांसक्रिप्शन कारको ंद्वारा नियामक स्थलो ंपर पहुंचाए 
जाते है जो काफी हद तक अज्ञात रहते हैं। हमने प्रोटीन 
की पहचान करने के लिए मास स्पेक्ट्रो मेट्री का इस्तेमाल 
किया, जो जेएमजेडी6 के साथ सह-प्रतिरक्षित है। हमने 
वाई-बॉक्स युक्त प्रोटीन 1 (वाईबीएक्स-1) को इसके अन्य 
अंतःक्रियात्मक प्रोटीनो ंके साथ पाया और कई सेल प्रकारो ं
(चित्र 2क) में सह इम्युनोप्रेसिपेशन प्रयोगो ंद्वारा वाईबीएक्स-
1-जेएमजेडी6 इंटरैक्शन की पुष्टि की है। एसआईआरएनए 
डेटा ने इन दो प्रोटीनो ंको विनियमित> कोशिका चक्र 
सहित 800 जीनो ंको दिखाया है, डीएनए की मरम्मत और 
कोशिका गतिशीलता मार्ग (चित्र 2ख)। इससे पूर्व, हमने स्तन 
कैं स�र के प्रमुख कारक कोशिका चक्र जीन के नियामक क्षेत्रों 
के लिए जेएमजेडी6 बाइंडिग को सत्यापित किया है। चिप 
परख का उपयोग करके, हमने जेएमजेडी6 की आवश्यक 
जांच की और उसी क्रोमोसोमल क्षेत्रों में वाईबीएक्स -1 
सह-अधिभोग दिखाया। वर्तमान में हम आवश्यक साइटो ंके 
उप-सेट को समझने के लिए जेएमजेडी6 और वाईबीएक्स-1 
के जीनोम के व्यापक प्रसार का अध्ययन कर रहे हैं जहां 
वाईबीएक्स-1 द्वारा जेएमजेडी6 का प्रयोग किया गया है। 
हमारा डेटा आणविक तंत्र को प्रदर्शित करता है जिसके 
द्वारा ये दो प्रोटीन ट्रांसक्रिप्शनल मॉड्यूलेशन के माध्यम से 
ट्यूमरजेनिसिस को बढ़ाते हैं।
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डॉ संदीप सिह, पीएचडी
एसोसिएट प्रोफेसर

पीएचडी छात्र
काव्या विपार्थी, इंस्पायर एसआरएफ
सुभाषिस घोष, डीबीटी-एसआरएफ
परोमिता मित्रा, सीएसआईआर-जेआरएफ

अनुसंधान का 
फोकस
मानक उपचार रणकार्य नीतियो ंमें 
सुधार के बावजूद, मुख्य रूप से, 
सर्जरी तथा सर्जरी के बाद रेडियोथेरेपी 
/ कीमो-रेडियोथेरेपी, ओरल कैं स�र 
के लिए दशको ंसे 5 साल की जीवित 
रहने की दर लगभग 50% बनी हुई 
है। यह दर उन सभी रोगियो ंके लिए 
और कम हो जाती है जो लिम्फ नोड्स 
या अतिरिक्त नोडल प्रसार के लिए 
लोको-रिजनल मेटास्टेसिस के साथ पाए 
जाते हैं। कैं स�र की आक्रामक प्रकृति 
को कैं स�र कोशिकाओ ंमें विविधता और 
ट्यूमर माइक्रोएन्वायरमेंट� में विभिन्न 
कोशिकाओ ंके साथ इसकी परस्परता 
के साथ जोड़ा गया है। हमारा शोध 
लक्ष्य ओरल कैं स�र में सेलुलर और 
कार्यात्मक विविधता के लिए जिम्मेदार 
तंत्र को समझना है। हम कैं स�र स्टेम 
सेल (सीएससी) की भूमिका और 
जिजिवोबुकल ओरल ट्यूमर में ट्यूमर 
माइक्रोएन्वायरमेंट� के साथ इसकी 
परस्पर क्रिया पर जोर देने पर ध्यान 
कें द्रित कर रहे हैं।

विविध सेल कल्चर मॉडल का उपयोग करते हुए, सीडी24लो/एएलडीएचहाई, सीडी24लो/
एएलडीएचलो, सीडी24हाई/एएलडीएचहाई, और सीडी24लो/ एएलडीएचलो फेनोटाइप 
(क्रमशः ‘रेड’, ‘ऑरेंज�’, ‘ग्रीन’ और ‘ब्लू’ )के साथ मंुह के कैं स�र कोशिकाओ ंके चार अलग-
अलग उप-संख्या के व्यवहार पर हमारी जांच  ने सेलुलर गतिकी का एक मॉडल बनाया है; 
जो यह दर्शाता है कि ओरल कैं स�र कोशिकाओ ंमें समग्र फेनोटाइपिक विषमता एक सजातीय 
उप-संख्या (‘रेड’) से प्राप्त होती है, जिसमें उच्च-प्लास्टिक सेल अवस्था होती है, जिसमें 
बहु-शक्ति के व्यवहार जैसे पुटीय स्टेम-सेल होते हैं। यह गतिशील व्यवहार कोशिकाओ ंकी 
जीनोमिक पृष्ठभूमि से स्वतंत्र पाया गया है।

इन विविध फेनोटाइप को बनाए रखने वाले आणविक तंत्र और जीन नियामक नेटवर्क  में और 
अधिक जानकारी प्राप्त करने के लिए, हमने जीबीसी02 सेल लाइन से सभी चार फेनोटाइप के 
आरएनए का अनुक्रमण किया। विभिन्न पेयरवाईस तुलनाओ ंसे प्राप्त विभेदक रूप से व्यक्त 
जीन (डीईजी) के सेट के बीच परस्पर व्यापतता के आधार पर, हमने विभिन्न तुलनाओ ं(चित्र 
2क) के बीच डीईजी में परस्पर व्यापतता की अलग-अलग अवस्था पाई है । इस विश्लेषण 
से पता चला कि ‘रेड’ ‘ब्लू’ और ‘ग्रीन’ उप-संख्या से लगभग समान दूरी पर है। इसी तरह, 
‘ऑरेंज�’ भी ‘ग्रीन’ और ‘ब्लू’ से लगभग समान दूरी पर है। डीईजी में ये परस्पर व्यापतता, 
इन तुलनाओ ं(चित्र 2ख) के बीच दूरियो ंको मापने के साथ, इन संख्या को एक पदानक्रमित 

अनुसंधान की मुख्य विशेषताएँ
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सहयोगी
डॉ. पट्टाथेइल अरुण
टाटा मेडिकल सेंट�र-कोलकाता

डॉ. राजीव शरण
टाटा मेडिकल सेंट�र-कोलकाता

डॉ. अरिंदम मुखर्जी
आईआईएसईआर-कोलकाता

डॉ. निधि के. बिस्वास, एनआईबीएमजी
डॉ. सिद्धि भट्टाचार्य, एनआईबीएमजी
डॉ. मोहित कुमार जॉली
आईआईएससी- बैंग�लोर

संरचना में व्यवस्थित करने में सक्षम - ‘लाल’ उप-संख्या सबसे 
ऊपर की ओर है, इसके बाद ‘ऑरेंज�’, ‘ग्रीन’ और ‘ब्लू’ (चित्र 2ख) 
का स्थान आता है।

सेल स्टेम सेल; जोन्स एट अल, 2019, द्वारा वर्तमान का एक 
अध्ययन, जिसमें एकल कोशिका आरएनए अनुक्रमण का 
उपयोग करक सामान्य मौखिक श्लेष्मा में बेसल परत ओ 
ईपीसी (ओरल पीथेलियल प्रोजेनिटर सेल) के भीतर विविधता 
की जानकारी दी तथा और विभेदन जीन छाप दिखाते हुए बेसल 
परत केराटिनोसाइट्स में स्टेमनेस के अनुरक्षण का सुझाव दिया। 
सर्वप्रथम, हमने ओईपीसी (चित्र 2ग) के स्टेम और विभेदक जीन 
सेट के साथ रेड और ग्रीन या ऑरेंज� और ग्रीन उप-संख्या के 
बीच हमारे अपग्रेड विभेदित जीन को ओवरलैप किया।

दिलचस्प बात यह है कि, ‘रेड’ बनाम ‘ग्रीन’ उप-संख्या विश्लेषण 
के डीईजी से; ‘रेड’ उप-संख्या में ओईपीसी-स्टेम सेल क्लस्टर 
की जीन सूची में महत्वपूर्ण जीन (24 जीन) की संख्या काफी 
अधिक थी, जबकि विभेदक सेल क्लस्टर की जीन सूची में केवल 
5 जीनो ंको ओवरलैप किया गया था, जो  ‘ग्रीन’ उप-संख्या (चित्र 
2घ) में समृद्ध कोशिकाओ ंकी तुलना में स्टेम जैसी कोशिकाओ ं
के साथ इसकी अधिक समानताएँ प्रकट करती है; जबकि, 
‘ग्रीन’ उप-संख्या में ओईपीसी-स्टेम सेल क्लस्टर की जीन-सूची 
के साथ-साथ विभेदित सेल क्लस्टर में लगभग समान संख्या 
में जीन थे, जो यह प्रकट करता है कि स्टेम जैसी और विभेदक 
कोशिकाओ ंदोनो ंको ‘ग्रीन’ उप-जनसंख्या में समृद्ध किया जा 
सकता है। 

 इसके बाद, हमने इन उप-संख्या के जीन अभिव्यक्ति पैटर्न की एक दूसरे के 
साथ तुलना करके युनिक डीईजी प्राप्त कर ‘रेड’, ‘ऑरेंज�’ और ‘ग्रीन’ उप-संख्या 
के लिए विशिष्ट जीन अभिव्यक्ति छापो ंको परिभाषित किया। इसके बाद, प्रत्येक 
सेल संख्या विशिष्ट छाप का मूल्यांकन एसजीएसईए स्कोर के औसत मूल्य के 
आधार पर इसके रोगनिरोधी मूल्य के लिए अलग से किया गया था। इन समूहो ं
के अस्तित्व में सांख्यिकीय अंतर कापलान-मायर (केएम) कर्व तथा कॉक्स-
रिग्रेशन विश्लेषण का प्रयोग करके अनुमानित किया गया था। सांख्यिकीय रूप से 
महत्वपूर्ण उत्तरजीविता में अंतर केवल रेड़ कोशिका संख्या विशिष्ट छाप से शीर्ष 
50 जीनो ंका उपयोग करके प्राप्त किया गया था। इस विश्लेषण से पता चलता है 
कि “रेड़” छाप के कम संवर्द्धन वाले रोगी निकृष्ट रोग निदान वाले होते हैं। चंूकि 
युनिक डीईजी संबंधित सेल संख्या में अत्यधिक व्यक्त किए जाते हैं और अन्य 
संख्या में न्यूनतम अभिव्यक्ति और विचरण दिखाते हैं, यहाँ न्यून एसजीएसईए 
स्कोर का मतलब अन्य सेल आबादी का संवर्धन 
से है ।

इस तरह, जो समूह “रेड़” के लिए कम संवर्धन 
दिखाता है, उसके अन्य सेल संख्या होने की 
संभावना अधिक होती है और इस प्रकार, 
अधिक विविधता वाला होता है। इसलिए, हम 
अनुमान लगा सकते हैं कि रेड़ उप-संख्या वाले 
रोगियो ंमें अन्य सेल फेनोटाइप उत्पन्न करने के 
लिए प्लास्टिसिटी की कमी होती है, उन रोगियो ं
की तुलना में बेहतर जीवित रहने की संभावना 
होती है जहां रेड़ संख्या अन्य सभी फेनोटाइप 
उत्पन्न कर सकती है। वर्तमान में इस धारणा 
का पता लगाया जा रहा है।
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डॉ. निधान के. बिस्वास
एसोसिएट प्रोफेसर 

पीएचडी छात्र
शौविक चक्रवर्ती
प्रत्युषा चिक्कल
परियोजना सहायक
सुब्रत दास
अर्नब घोष
अनिमेष के सिह

अनुसंधान का  
फोकस
अनुक्रमण प्रौद्योगिकियो ंके क्षेत्र में बड़े पैमान पर 
विकास ने हमें कैं स�र विशिष्ट जीनोमिक परिवर्तनो ं
और अभिव्यक्त परिवर्तनो ंका विश्लेषण तथा 
व्याख्या करने के लिए बड़े पैमान पर मल्टी-
ओमिक्स डेटा उत्पन्न करने में सक्षम बनाया है 
जो ट्यूमरजेनिसिस का प्रबंधन करते हैं। वर्तमान 
में, हमारी प्रयोगशाला मुख्य रूप से निम्नलिखित 
तीन पहलुओ ंपर कें द्रित है - (i) मंुह के कैं स�र की 
शुरुआत और प्रगति के जीनोमिक कारको ंकी 
पहचान करना, और (ii) कैं स�र जीनोमिक्स वृह्द 
डेटा के त्वरित प्रसंस्करण के लिए लचीली डेटा-
एनालिटिक्स पाइपलाइनो ंका विकास, और (iii) 
ओरल कैं स�र में पारस्परिक परिदृश्य को सूचीबद्ध 
करने के लिए शोध योग्य वेब डेटाबेस का निर्माण। 
कालांतर में, हमने बड़े पैमान पर जीनोम-स्के ल 
डेटा का उपयोग लेट-स्टेज ओरल ट्यूमर और 
मेटास्टेसिस के जीनोमिक कारको ंकी पहचान 
करने के लिए किया था। अब, हमारा लक्ष्य उन 
जीनो ंऔर मार्गों में आणविक गड़बड़ी की पहचान 
करना है जो मुख कैं स�र के विभिन्न नैदानिक चरणो ं
से जुड़े हैं, जिनमें ओरल प्रीकैं स�र भी शामिल हैं। 
हमारा वर्तमान शोध मल्टी-ओमिक्स दृष्टिकोणो ं
के माध्यम से मंुह के कैं स�र के प्रारंभिक चरण के 
बायोमार्क र को समझना है।

भारत में पुरुषो ंमें कैं स�र से ओएससीसी-जीबी संबंधित अधिकांश मृत्यु दर के लिए 
जिजिवो बुक्कल ओरल कैं स�र (ओएससीसी-जीबी) जिम्मेदार है। ओएससीसी-जीबी 
रोगियो ंके एक उपसमूह में, मुख गुहा में कैं स�र पूर्व के घाव देखे गए थे। रोगियो ंमें कैं स�र 
के पूर्व पैच विकसित होने की घटना को कैं स�रकरण स्थल के रूप में भी जाना जाता है 
और अक्सर स्क्वै मस सेल कार्सिनोमा में देखा जाता है। मुख गुहा में कैं स�र पूर्व घाव की 
उपस्थिति रोगियो ंकी आजीवन निगरानी सहित उपचार क्रियाकलापो ंके निहितार्थ है। 
हमने अनुमान लगाया कि - (i) ट्यूमर से जुड़े प्रीकैं स�र घाव प्राथमिक ट्यूमर (कैं स�रयुक्त 
क्षेत्र के एक भाग के रूप में) के समान मूल से विकसित हो सकते हैं तथा प्राथमिक ट्यूमर 
के साथ सामान्य जीनोमिक पृष्ठभूमि साझा करेंग� और (ii) ओएससीसी-जीबी वाले रोगियो ं
का केवल सबसेट क्षेत्र में कैं स�र हो सकता है, इस घटना के लिए जिम्मेदार विशिष्ट कारक 
जीन हो सकते हैं। इस परिकल्पना का परीक्षण करने के लिए, हमने उपचार-योग्य रोगियो ं
की भर्ती की, जिनके मुख ट्यूमर और पूर्व कैं स�र के घाव की सहवर्ती उपस्थिति का निदान 
किया गया है। प्रत्येक रोगी से, हमने चार अलग-अलग ऊतको ं- ट्यूमर, प्रीकैं स�र, सामान्य 
और रक्त से पृथक डीएनए और आरएनए को एकत्र और विश्लेषण किया है। इन चार 
ऊतको ंपर उत्पन्न मल्टी-ओमिक्स डेटा ने हमें मुख कैं स�र के विकास पर एक आणविक 
विकासवादी परिप्रेक्ष्य प्राप्त करने और प्रगति के दौरान प्रारंभिक और देर से जीनोमिक 
घटनाओ ंको जानन के लिए प्रवत्त किया है ।

प्रति ट्यूमर शारीरिक उत्परिवर्तन की संख्या 85.5 . के माध्य के साथ 10-248 के बीच थी 
जो कि कैं स�र से पहले के घावो ंयानी 3-164 (माध्य = 37) की तुलना में काफी अधिक (p 
<0.01) था। हमने अवलोकन किया कि पूर्ववर्ती घावो ंकी तुलना में ट्यूमर में फ्रे मशिफ्ट 
विलोपन के अनुपात में काफी अधिक (पी <0.02) था । हमने पाया है कि मुख कैं स�र 

अनुसंधान की मुख्य विशेषताएँ
प्रोजेक्ट  1

जिजिवो-बुक्कल ओरल ट्यूमर सह-मौजूदा प्रीकैं स�रस घावो ंका  
बहु-ओमिक लक्षण वर्णन।
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सहयोगी

एनआईबीएमजी
प्रो पार्थ पी मजूमदार
प्रो शर्मिला सेनगुप्ता
प्रो अरिंदम मैत्रा

आईएसआई
प्रो विद्यु त रॉय

टीएमसी
डॉ पट्टाथेइल अरुण

टीएमएच
डॉ ऋचा वी. महाजन

सीएनसीआई
डॉ विश्वरूप बसु

आरएडीसी
डॉ संदीप घोष

विशिष्ट चालक जीन जैसे: टीपी53, सीएएसपी8, एफएटी1, पीआईके3सीए, एनओसीएच1, केएमटी2बी, एचआरएएस, एआरआईडी2, ईपीएचए2, 
एचएलए-बी और टीजीएफबीआर2 जीन ट्यूमर और प्रीकैं स�र घावो ंमें उत्परिवर्तित थे। प्रीकैं स�र में पाए जान वाले अधिकांश चालक जीन उत्परिवर्तन 
(71%) उनके युग्मित ट्यूमर द्वारा साझा किए गए थे।

हमने सीएएसपी8 जीन को एक प्रमुख चालक के रूप में पाया जो एक सौम्य पूर्वकैं स�र घाव में घातक परिवर्तन की शुरुआत करता है। सीएएसपी8 
में पूर्वकैं स�र और कैं स�र के बीच साझा दैहिक उत्परिवर्तन का अनुपात किसी भी अन्य जीन की तुलना में काफी अधिक (फिशर का सटीक परीक्षण, 
पी <0.02) था । इसके अलावा, आणविक चालको ंतथा उत्परिवर्तनीय छाप (एसएनवी, इंडेल, सीएनवी) की पहचान के लिए जैव सूचना विज्ञान और 
सांख्यिकीय विश्लेषण चल रहा है जो कि प्रीकैं स�र और फ्रैंक�  ओरल ट्यूमर के बीच आम हैं और ट्यूमर के विकास के शुरुआती और बाद के चरणो ंमें 
अलग-अलग भूमिका निभाते हैं।
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विगत 10 वर्षों में, भारत और विदेशो ंमें संस्थानो ंमें अनुक्रम डेटा उत्पादन क्षमताओ ंमें अभूतपूर्व विकास के कारण, कई शोध समूहो ंने बड़ी 
संख्या में रोगियो ंपर मुख कैं स�र जीनोमिक डेटा तैयार किया है। इन अध्ययनो ंने मुख ट्यूमर जीनोम में मौजूद विशिष्ट रोगाणु और दैहिक डीएनए 
विविधताओ ंको सूचीबद्ध किया था। हालांकि ये डेटासेट विभिन्न एक्सेस प्रोटोकॉल के तहत विभिन्न डेटाबेस में साइलो में उपलब्ध हैं लेकिन मुख 
कैं स�र जीनोमिक भिन्नता पर ऐसा कोई एकीकृत डेटा संसाधन संपूर्ण जीनोम या संपूर्ण-एक्सोम डेटा के आधार पर उपलब्ध नही ंहै। 

इस आम कैं स�र के अनुसंधान और निदान के लिए व्यवस्थित संग्रह, एकीकृत विश्लेषण और ओरल कैं स�र जीनोम वैरिएँट डेटाबेस के आगे विकास 
की आवश्यकता है। असमानता दूर करने के लिए, हमारा लक्ष्य एक डेटा पोर्टल विकसित करना है जो भारत और दक्षिण पूर्व एशिया में यूरोपीय 
और संयुक्त राज्य अमेरिका के कैं स�र डेटासेट के रोगियो ंके मंुह के कैं स�र की जीनोमिक भिन्नता पर डेटा को एकीकृत करेगा, तथा (ii) सिगल विंडो 
आधारित सर्च ऑपरेशन का उपयोग करके एकल पोर्टल से अन्य उपलब्ध डेटा सेट की क्रॉस-तुलना को आसान करेगा। इस उद्देश्य को पूरा करने 
के लिए, हमने एक वेब-सुलभ डेटापोर्टल विकसित किया है जो किसी भी उपयोगकर्ता को एकल खोज बॉक्स का उपयोग करके 105 भारतीय 
मौखिक कैं स�र रोगियो ंसे प्राप्त ~24 मिलियन सोमैटिक और जर्मलाइन वेरिएँट (एसएनवी और इंडल्स) पर डेटा खोजने का अवसर देता है। डेटा-
पोर्टल को एमवाईएसक्यूएल रिलेशनल डेटाबेस, एचटीएमएल, पीएचपी, सीएसएस, जावास्क्रिप्ट, अजाक्स, बूटस्ट्रै प के विशिष्ट मॉड्यूल, डेटाटेबल्स 
और जेक्वे री का उपयोग करके ओपन स्रोत तकनीको ंका उपयोग करके विकसित किया गया था। वेब डेटाबेस निम्नलिखित लिक: https://
research.nibmg.ac.in/dbcares/dbgenvoc/ पर स्वतंत्र रूप से उपलब्ध है ।

चित्र: डीबीजीएनवीओसी वेबपोर्टल की डिजाइन और कार्यान्वयन योजना। डेटाबेस (ऑक्सफोर्ड), वॉल्यूम 2021, 2021, baab034, https://doi.
org/10.1093/database/baab034 से अनुकूलि त ।

प्रोजेक्ट 2
ओरल कैं स�र में जर्मलाइन और सोमैटिक म्यूटेशन के कैटलॉगिग के लिए एक 
डेटाबेस का विकास
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डॉ. अनलभा बसु
एसोसिएट प्रोफेसर 

परियोजना प्रबंधक
डॉ सुमन कल्याण पेन

पोस्ट-डॉक्टोरल फेलो
डॉ दिप्तरूप नंदी
डॉ चंद्रिका भट्टाचार्य
डॉ अनसूया चक्रवर्ती

पीएचडी छात्र
देबाश्री टैगोर
अर्घ्य डे

अनुसंधान का  
फोकस
मेरे शोध के दो भिन्न घटक हैं: सैद्धांतिक विधि 
विकास और डेटा-संचालित निष्कर्ष। मेरा मुख्य 
फोकस दक्षिण और दक्षिण-पूर्व एशिया पर विशेष 
जोर देने के साथ मानव जनसंख्या विविधता और 
विकास को समझने में रहा है। मानव आबादी में 
वंश, जनसंख्या संरचना, प्राचीन तथा वर्तमान के 
प्रवासन पैटर्न के बारे में ज्ञान का उपयोग करते 
हुए, मैं जीनोटाइप को फेनोटाइप के साथ जोड़न 
में एक विकासवादी दृष्टिकोण की तलाश कर रहा 
हूं। मैं जैविक डेटा में नई अंतर्दृष्टि प्रदान करने 
के लिए उपयुक्त सांख्यिकीय और कम्प्यूटेशनल 
दृष्टिकोण के विकास की दिशा में भी काम करता 
हूं, खासकर जहां कोई ‘ऑफ-द-शेल्फ’ समाधान 
उपलब्ध नही ंहै। मेरी वर्तमान रुचि अनुदैर्ध्य डेटा 
के विश्लेषण, नैदानिक आनुवंशिकी और जीनोमिक 
डेटा संचालित अनुमान में मशीन-लर्निंग (एमएल) 
के अनुप्रयोग में रही है।

एपिडर्मोलिसिस बुलोसा (ईबी), दुर्लभ ‘बटरफ्लाई चिल्ड्रन ’ रोग, विषम रोगो ंके एक समूह 
है, जिसमें त्वचा और श्लेष्मा झिल्ली पर आसानी से फफोला हो जाना होता है। संयुक्त 
राज्य अमेरिका से 16 वर्षों में की गई एक अध्ययन में प्रति मिलियन 11.07 व्यक्तियो ंपर 
ईबी के प्रसार की रिपोर्ट दी गई है। भारत में महामारी विज्ञान के आंकड़ों का अनुमान है 
कि प्रति मिलियन जीवित जन्मों पर 54 ईबी की घटना होती है। ईबी के रोग एटियलजि 
में एक मोनोजेनिक बीमारी के लिए अत्यधिक स्थान विषमता और उच्च फेनोटाइपिक 
परिवर्तनशीलता है।

एक 7 वर्षीय प्रभावित जांच के माध्यम से, हमने चिकित्सकीय रूप से अप्रभावित 
माता-पिता ईबी-पाइलोरिक-एट्रेसिया (ईबी-पीए) वाली दो संतानो ंके साथ एक एकल 
परिवार की पहचान की । हमने कारक उत्परिवर्तन के लिए उच्च पैठ के साथ वंशानक्रम 
के एक ऑटोसोमल रिसेसिव मोड की धारणा की है । हमने चार वैयक्तिको ंपर संपूर्ण 
एक्सोम अनुक्रमित डेटा तैयार किया और जीनोमिक लोकी की खोज की जहां माता-पिता 
विषमयुग्मीय तथा संतान एक दुर्लभ संस्करण में समयुग्मक हैं। हमने ~ 22K प्रारंभिक 
फ़िल्टर किए गए वेरिएँट से ~ 750 सर्वोत्तम दुर्लभ वेरिएँट (सभी डेटाबेस में एमएएफ 
<= 0.01) को सूचीबद्ध किया। हमने आईटीजीबी4 जीन (ईएनएसपी00000200181: 
पी.एएलए1227एएसपी),में एक नए मिसेंस� म्यूटेशन (सीएचआर 17:73747079सी>ए)

अनुसंधान की मुख्य विशेषताएँ
परियोजना  1

नेक्स्ट-जेनेरेशन सीक्वें स�िग की शक्ति का उपयोग आईटीजीबी4 के एक नोवेल मिसेंस� 
म्यूटेशन की पहचान करने तथा एपिडर्मोलिसिस-बुलोसा पाइलोरिक-एट्रेसिया के लिए 
फेनोटाइप तीव्रता का अवलोकन अथवा आलोचना करना ।

देवाशीष त्रिपाठी
नीलोत्पल दास

परियोजना सहायक
सुब्रत दास
चित्ररपिता दास
अर्नब चक्रवर्ती
अनिमेष के सिह
परवीना चौधरी
सौरव गंगोपाध्याय
महबूब आलम
आज़ाद अली
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सहयोगी
प्रो पार्थ पी मजूमदार

प्रो शर्मिला सेनगुप्ता

प्रो अरिंदम मैत्रा

डॉ निधि के बिस्वास

डॉ सौविक चक्रवर्ती

प्रो द्वैपायन भारद्वाज

प्रो अभिजीत चौधरी

प्रो जी के धालीक

डॉ राजीव सरकार

डॉ अभिषेक दे

डॉ अनन्यो चौधरी

डॉ धृति सेन गुप्ता

प्रो जेफ वॉल

प्रो शुहुआ ज़ू

की पहचान की है, जिसे एसीएमजी-एएमपी दिशानिर्दे श�ो ंके 
अनुसार रोगजनक के रूप में वर्गीकृत किया गया है, जिसके लिए 
माता-पिता विषमयुग्मजी (अला-एस्प) थे और बच्चे समयुग्मजी 
(एस्प-एस्प) थे। दुर्लभ संस्करण (पी.एएलए1227एएसपी) जिसकी 
हमने पहचान की, जो आईटीबी4 प्रोटीन के फाइब्रोनक्टिन III-
जैसे डोमेन में स्थित है, जहां यह हेमाइड्समोसोमल कॉम्प्लेक्स 
(पीडीबी आईडी 3f7p) बनान के लिए पेलेक्टिन के साथ परस्पर 
क्रिया करता है। यह उत्परिवर्तन प्राथमिक α6β4-पलेक्टिन 
कॉम्प्लेक्स (गिब्स मुक्त ऊर्जा, जी = 1.85 केसीएएल एमओएल 
-1) की स्थिरता को कम करता है। मिससेंस� म्यूटेशन की तुलना 
में [पी. एआरजी1281टीआरपी (ΔΔजी = 1.56 केसीएएल 
एमओएल -1) तथा आईटीबी4 के फ़ाइब्रोनक्टिन III जैसे डोमेन 
से पी.एआरजी1225एचआईएस (ΔΔजी = 1.28 केसीएएल 
एमओएल -1)], जिसे पहले ईबी-पीए के लिए पहचाना गया, 
पी.एएलए1227एएसपी उत्परिवर्तन के कारण स्थिरता में पर्याप्त 
कमी थी।
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मानव शरीर में विविध माइक्रोबियल पारिस्थितिकी तंत्र सहजीवी विकास प्रक्रिया का प्रतिनिधित्व करते है जो पोषिता प्रतिरक्षा, 
विकास और अस्तित्व की सुविधा प्रदान करता है। अध्ययनो ंसे पता चलता है कि आंत माइक्रोबियल उपनिवेशण संभवतः गर्भाशय 
में शुरू होता है और उम्र और पोषिता शारीरिक स्थिति (स्वस्थ या रोगग्रस्त) के साथ बदल जाता है। हमने अनुमान लगाया कि 
नवजात शिशुओ ंमें प्रसवोत्तर आंत माइक्रोबायोटा विकास के लिए प्रसव के तरीके और मातृ माइक्रोबायोम (योनि, स्तन के दूध) के 
संपर्क  में आना महत्वपूर्ण हो सकता है। हमें उम्मीद थी कि योनि में जन्मे नवजात शिशुओ ंकी तुलना में सी-सेक्शन वाले बच्चे में 
कमेंस�ल्स के अनुपात के साथ विशिष्ट माइक्रोबायोम आर्कि टेक्चर होगा। वर्तमान अध्ययन में हम जीवन के पहले वर्ष (1 महीने, 3 
महीने, छह महीने और 1 वर्ष) के लिए नवजात जीएम की गतिशीलता को प्रस्तुत करते हैं और प्रसव की शुरुआत के दौरान मातृ 
माइक्रोबायोम का प्रभाव जिसमें स्तन के दूध माइक्रोबायोम (1 महीने, 3 महीने और छह महीने) और योनि माइक्रोबायोम शामिल हैं। 
इसके आगे हमारे अध्ययन ने स्तनपान और ठोस भोजन के परिवर्तनकाल के दौरान नवजात जीएम के बदलाव को प्रस्तुत किया है। 

परियोजना 2
पृष्ठभूमि

हमने प्रत्येक मातृ नमून के लिए α-विविधता (शैनन-विविधता-सूचकांक 
(एसडीआई)) स्तन के दूध [2 समय बिदु: 1 महीने (1एम) और 6 महीने 
(6 एम)] और नवजात मल (4 समय बिदु: 1 एम, 3 एम, 6 एम) , 12 
एम]।गणना की है । माताओ ंके बीच बीएम का एसडीआई ऐसी माता 
जिसने कम से कम पहले छह महीने के लिए सी-सेक्शन डिलीवरी 
(एसडीआई: 0.92+0.88) का अनुभव किया था  उसकी तुलना में ऐसी 
माता जिनकी योनि में प्रसव हुआ था उनमें (एसडीआई: 1.86+0.58) 
काफी अधिक (पी<0.003) था । समय श्रृंखला डेटा भी इसी तरह की 
प्रवत्ति को दर्शाता है ( विभिन्न वितरण साधन के बीच बीएम के लिए) । 
देशांतरीय डेटा से पता चलता है कि 1 महीने (सीसेक्शन: 0.43+0.18; 
0.3-0.56,) और 6 महीने के बीएम (सी-सेक्शन: 1.06+0.97) के बीच 
औसत एसडीआई का अंतर है। ब्रे-कर्टिस डाइवर्सिटी इंडेक्स या बीएम 
की β-डायवर्सिटी से पता चलता है कि सी-सेक्शन डिलीवरी वाली 
माताओ ंको योनि डिलीवरी वाली माताओ ंकी तुलना में उच्च स्तर की 
अंतर-वैयक्तिक भिन्नता प्राप्त होती है।

योनि और सी-सेक्शन वाले शिशुओ ंके बीच नवजात जीएम विविधता की 
तुलना करने के लिए, हमने α (शैनन-डायवर्सिटी-इंडेक्स (एसडीआई) 

और β-डायवर्सिटी (ब्रे-कर्टिस डिसिमिलरिटी इंडेक्स (बीसीडीआई)) की 
गणना की। एसडीआई में सी-सेक्शन वाले नवजात शिशुओ ंमें (अर्थात: 
0.98+0.51, रेंज�: 0.12-2.03) योनि में जन्मे बच्चों की तुलना में (अर्थात: 
1.29+0.565, रेंज�: 0.03-2.38) जीवन के पहले वर्ष में उल्लेखनीय 
कमी देखी गई । इसके अलावा हमने नवजात जीएम के एसडीआई की 
गणना चार अलग-अलग समय बिदुओ ंके साथ की, जिसमें 1 महीने 
(0.67+0.56), 3 महीने (1.04+0.45) और 6 महीने (1.14+0.56) और 
1 साल (1.82+0.32) शामिल हैं। डेटा से पता चलता है कि एसडीआई 
समय के साथ काफी बढ़ गया जहां एसडीआई जीवन के 1 महीने की 
उम्र में सबसे कम है और यह 3 महीने और 6 महीने में समय के साथ 
काफी बढ़ गया और एसडीआई जन्म के एक वर्ष में ठोस भोजन की 
शुरुआत के बाद उच्चतम हो गया। अध्ययन ने प्रसव के पहले वर्ष में 
अलग-अलग समय बिदु पर मातृ स्तन दूध और उनके नवजात शिशुओ ं
की आंत की माइक्रोबियल वास्तुकला की मैपिग की। अध्ययन से पता 
चलता है कि स्तन दूध और नवजात आंत माइक्रोबायोम समय के साथ 
परिवर्तित हो जाते हैं जो प्रसव के तरीके के साथ भिन्न व्यवहार करते हैं।
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डॉ. समसिद्धि भट्टाचार्जी
एसोसिएट प्रोफेसर

पीएचडी छात्र
श्रेयशी बिस्वास
कृतिका भट्टाचार्य
कल्लोल दत्ता

अनुसंधान का  
फोकस
मेरे समूह में अनुसंधान का दीर्घकालिक लक्ष्य में 
निम्न प्रक्रिया में तेजी लाना है क) जटिल रोगो ंके 
लिए संवेदनशीलता प्रदान करने वाले आनुवंशिक 
कारको ंकी व्यापक पहचान, बी) जीन-जीन और 
जीन-पर्यावरण परस्पर प्रक्रिया को समझना तथा ग) 
रोग के बढ़न के पीछे के कारण तंत्र को समझना। 
वर्तमान में, हमारा ध्यान सांख्यिकीय विधियो ंऔर 
सॉफ्टवेयर उपकरणो ंको विकसित करने पर है जो 
जांचकर्ताओ ंको जीन-अभिव्यक्ति, एपिजेनोमिक 
और ई-क्यूटीएल अध्ययनो ंसे डेटा को ‘एकीकृत’ 
करने तथा जीनोमिक डेटा का ‘सूचित विश्लेषण’ 
करने के लिए डेटाबेस में संग्रहीत ‘पूर्व जैविक 
ज्ञान’ प्राप्त करने में सक्षम बना सकते हैं । इन 
कार्यनीतियो ंसे नए रोग रूपो,ं मध्यस्थ जीन और 
जटिल रोगो ंमें रोगजनन संचारीत करने वाले 
संभावित नियामक तंत्र की त्वरित खोज में मदद 
मिलेगी।

वृह्द सार्वजनिक जीनोमिक डेटाबेस का उपयोग करके जटिल रोगो ं के लिए ‘एकीकृत 
जीनोमिक्स’ के लक्ष्य की ओर, हमने इस वर्ष निम्नलिखित दिशाओ ंमें महत्वपूर्ण प्रगति की है।

जीन-स्तरीय जैविक ज्ञान को एकीकृत करना: हमारे मार्ग-संचालित जीडब्ल्यूएएस 
प्राथमिकता दृष्टिकोण को इस वर्ष “ए फ्रे मवर्क  फॉर पाथवे नॉलेज ड्रिव न प्रायोरिटीजेशन 
इन जीनोम-वाइड एसोसिएशन स्टडीज” शीर्षक से प्रकाशित किया गया था। (बिस्वास, 
ईटी. एएल. 2020, जेनेटिक ईपीआई)।

प्लियोट्रॉ पी विश्लेषण में फेनोटाइप ओन्टोलॉजी को एकीकृत करना: इससे पूर्व, हमने 
विविध मेटा-विश्लेषण के आधार पर प्लियोट्रोपिक जीडब्ल्यूएएस के लिए एक निष्पक्ष 
फ़्रीक्वेंट�ि स्ट विधि विकसित की है। (भट्टाचार्जी ईटी. एएल. एजेएचजी, 2012 और आर 
पैकेज एसेट) जब कई लक्षणो ंका विश्लेषण किया जाता है, तो पेड़ या ऑन्कोलॉजी के रूप 
में लक्षणो ंकी समानता के बारे में पूर्व ज्ञान होता है। जीनोम-वाइड प्लियोट्रॉपी विश्लेषण में 
लक्षणो ंके चयन को बेहतर बनान के लिए इस ज्ञान का उपयोग किया जा सकता है। हमने 
ऑन्कोलॉजी संरचना को शामिल करते हुए एक बायसियन विधि विकसित की है जहां हम 
प्रत्येक एसएनपी के लिए ‘एकल सक्रिय नोड’ या शाखा को मान्य करते हैं, जिससे प्रत्येक 
शाखा में अशुद्धियो ंकी जानकारी मिलती है। हमने 8 लक्षणो ंके एक निश्चित ऑन्कोलॉजी 
के साथ सिमुलेशन का संचालन किया और आरओसी वक्र (निचे चित्र) के आधार पर 
हमारी विशेषता-चयन कार्यनीति पर उच्च सटीकता पाई। अब हम एनएचएलबीआई 
जीआरएएसपी डेटाबेस से जीडब्ल्यूएएस डेटासेट को सारांशित करने के लिए विधि प्रयक्त 
कर रहे हैं।

रेगुलेटरी एसएनपी और एपिजेनोमिक लैंड�स्के प: ऊतक विशिष्ट एपिजेनेटिक 
स्थलचिह्न जैसे हिस्टोन मेथिलिकरण, डीएचएस, टीएफ/एमआईआरएनए इससे जुड़े 
आकलनो ंदोनो ंस्वय और अभिव्यक्ति डेटा के संयोजन के साथ एक साहचर्य़ के साथ 
नियामक तंत्र के बारे में जानकारी देते हैं। हम इन विशेषताओ ंका लाभ उठान की 
कोशिश कर रहे हैं ताकि एक सांख्यिकीय मॉडल का निर्माण किया जा सके जिससे 

अनुसंधान की मुख्य विशेषताएँ
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सहयोगी
मौलीनाथ आचार्य, श्रीकांत गोस्वामी, भास्वती 
पंडित, बोर्नाली भट्टाचार्जी, संदीप सिह, पार्थ 
पी. मजूमदार (एनआईबीएमजी), मैनक 
सेनगुप्ता (कलकत्ता विश्वविद्यालय), इंद्रनील 
मुखोपाध्याय (आईएसआई), बोधिसत्व सेन 
(कोलंबिया विश्वविद्यालय)

कारक वेरिएँट, कारण जीन और विनियमन के तंत्र को ठीक से मापा 
किया जा सके। हमने जीडब्ल्यूएएस परिणामो ंके आधार पर स्वतंत्र ‘केस’ 
और ‘कंट्रोल’ एसएनपी की अनुमानित सूची का चयन करने के लिए एक 
एल्गोरिथम स्पष्ट की है । इस एल्गोरिथम का उपयोग करते हुए, हम 
वर्तमान में कार्डियो-मेटाबोलिक लक्षणो ं(यूके बायोबैंक� सारांश डेटा से) 
के जीडब्ल्यूएएस सारांश परिणामो ंसे प्राप्त एसएनपी की रेगुलोमडीबी 
सुविधाओ ंका खोजपूर्ण विश्लेषण कर रहे हैं। बीएमआई जीडब्ल्यूएएस 
की खोज से कुछ प्रारंभिक परिणाम नीचे चित्र में दिए गए हैं। हम आगे 
और अधिक लक्षणो ंऔर हाप्लोरेगडीबी की खोज का विस्तार करेंग� और 
मशीन लर्निंग (एमएल) मॉडल का निर्माण करेंग� और जिसकी सटीकता 
का परीक्षण 10 गुना सीवी द्वारा किया जाएगा।

कारक प्रकार की पहचान के लिए सांख्यिकीय मॉडल: हम पश्च 
संभावनाओ ंद्वारा निर्दे श�ित कारक प्रकारो ंके अनुक्रमिक चयन के लिए 
एक तीव्र और नियतात्मक एल्गोरिदम विकसित कर रहे हैं। एल्गोरिथ्म की 
तुलना मौजूदा तरीको ं(जैसे, एलएएसएसओ, फिनमैप, डीएपी-जी, सुसी, 

आदि) से की जा रही है । अब तक, हमने एल्गोरिथम और छोटे पैमान के 
सिमुलेशन का सैद्धांतिक विकास किया है। परीक्षण के बाद, हम संबंधित 
स्थल की खोज के लिए एल्गोरिदम को एक इंटरैक्टिव आर पैकेज में लागू 
करेंग�।

जटिल लक्षणो ंमें जीनोम और पर्यावरण के संयुक्त प्रभाव की 
मॉडलिग: हमने कई जीनोमिक और पर्यावरणीय कारको ंके संयुक्त 
प्रभाव मॉडलिग पर एक नई परियोजना शुरू की है। इस परियोजना के 
लिए, हमने यूके बायोबैंक� कोहोर्ट डेटा को प्रयक्त किया है तथा सुरक्षित 
पहुंच प्राप्त की है। जटिल लक्षणो ंका निर्धारण करने में हम पथो ंप एक 
साथ कार्य करने वाले जीनो ंके बीच गैर-रेखीय अंतःक्रियाओ ंकी जांच 
करेंग� तथा जीनोम और एक्सपोसोम के बीच क्रॉस-टॉक करेंग� ।
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डॉ. प्रियदर्शी बासु
एसोसिएट प्रोफेसर

पीएचडी छात्र
देबोप्रिया गांगुली

अनुसंधान का  
फोकस
गैर-मादक वसायक्त यकृत रोग (एन एएफएलडी) 
एक छत्र शब्द है जिसका उपयोग संबंधित विकारो ं
की एक श्रृंखला का वर्णन करने के लिए किया 
जाता है, जो यकृत स्टीटोसिस से शुरू होकर 
गैर-मादक स्टीटो-हेपेटाइटिस (एनएएसएच), 
सिरोसिस और हेपेटोसेलुलर कार्सिनोमा तक होता 
है।  महामारी विज्ञान के अध्ययन से पता चलता 
है कि भारत में आर्थिक रूप से विकसित शहरी 
क्षेत्रों में एनएएफएलडी की व्यापकता लगभग 
17% से 32% है। इससे पता चलता है कि गरीब 
और विकासशील अर्थव्यवस्थाओ ंमें भी फैटी 
लीवर लीवर की बीमारी के भार का एक महत्वपूर्ण 
निर्धारक होगा, जहां यह रोग भार का संक्रमण 
पूर्व से ही हो चुका है। एनएएफएलडी के विविध 
परिणामो ंमें अंतर्निहित आणविक तंत्र काफी अस्पष्ट 
हैं, जो बिना लक्षण वाले चरण में एनएएफएलडी 
रोगियो ंका निदान और उपचार करना चुनौतीपूर्ण 
बना देता है। यही कारण है कि हमने भारतीयो ं
के बीच एनएएफएलडी के जीनोमिक आधार का 
अध्ययन करने के साथ ही एनएएफएलडी प्रगति 
के विभिन्न चरणो ंमें संपूर्ण प्रतिलेख में परिवर्तन, 
शामिल प्रासंगिक मार्गों को समझने के लिए प्रस्ताव 
किया है।

एनएएफएलडी प्रगति के दौरान विभेदित रूप से व्यक्त जीन (डीईजी) की 
पहचान
एनएएफएलडी प्रगति के दौरान विभिन्न रूप से व्यक्त जीन (डीईजी) की पहचान करना 
प्रारंभिक चरण स्पेक्ट्र म में रोगजनन की प्रक्रिया शुरू करने में शामिल आणविक 
परिवर्तनो ंको समझने के लिए, 24 सरल स्टीटोसिस (एसएस) और 20 गैर-अल्कोहल 
स्टीटोहेपेटिस्टिस एनएएसएच यकृत ऊतक नमूनो ंके ट्रांसक्रिपटोम की तुलना करके 
विभिन्न रूप से व्यक्त जीन (डीईजी) की पहचान की गई थी। एनएएफएलडी में, डीईजी के 
साथ |लॉग फोल्ड चेंज�|>1 को पिछले निष्कर्षों के अनुरूप दुर्लभ पाया गया। कई परीक्षण 
सुधारो ं(क्यू-मान <0.05) के बाद कुल 28 डीईजी देखे गए। इन 28 डीईजी के साथ नमूनो ं
के प्रमुख घटको ंके विश्लेषण और पदानक्रमित क्लस्टरिंग ने 93% सटीकता के साथ 
एसएस और एनएएसएच नमूनो ंके बीच स्पष्ट अंतर दिखाया। 28 में से चयनित 13 जीनो ं
के भावो ंको 15 एसएस पर रीयल टाइम पीसीआर और शुरुआती 48 नमूनो ंमें से 15 
एनएएसएच नमूनो ंका उपयोग करके एक अलग प्लेटफॉर्म पर आगे मान्य किया गया था। 
एनएएसएच नमूनो ंके परिणामो ंने जीन के महत्वपूर्ण अप-विनियमन की पुष्टि की। 28 में 
से 24 डीईजी के व्यक्त एनएएफएलडी गतिविधि स्कोर (एनएएस) के बढ़ते रोग गंभीरता 
उपायो ंके साथ सकारात्मक रूप से परस्पर संबद्ध हैं।

28 डीईजी में से, पांच जीन (एफएबीपी4, एफएबीपी5एल2, सीडी24, पीआरएपी1 और 
एसपीपी1) ने एसएस की तुलना में एनएएसएच में माध्य गुना परिवर्तन> 1.5 के साथ 
महत्वपूर्ण नियंत्रण दिखाया। पदानक्रमित क्लस्टरिंग और विभेदक कार्य विश्लेषण से पता 
चला है कि ये 5 डीईजी 84.09% की सही वर्गीकरण दर के साथ एसएस और एनएएसएच 
के बीच वर्गीकृत कर सकते हैं। सत्यापन सेट में सभी 5 डीईजी को एनएएसएच में 
महत्वपूर्ण रूप से विनियमित पाया गया। 5 डीईजी ने प्रगाढ़ सकारात्मक सह-संबंध सीरम 
यकृत क्षति मार्क र (एएलटी, एएसटी, जीजीटी, एसएपी) और रोग गंभीरता की ऊतकीय 
विशेषताओ ंको दिखाया।

अनुसंधान की मुख्य विशेषताएँ
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सहयोगी
डॉ अभिजीत चौधरी, आईपीजीएमई और आर

डॉ अनलभा बसु, एनआईबीएमजी

डॉ मौलीनाथ आचार्य, एनआईबीएमजी

रोग व्याधिजनन में जीन के विभिन्न कार्यात्मक समूहों की 
भूमिकाएँ
इन 28 डीईजी में से, हमने आरओएस (रिएक्टिव ऑक्सीजन प्रजाति) 
उत्पादन और विनियमन (ईआरएएल 1), सेल प्रसार (पीआरएपी1, 
वाईडब्ल्यूएचएजेड, जेयूएनडी, आईटीजीए5, पीपीपी2आर2 ए, सीडी 
24, जी ओआरएएसपी1, जीएनएआई2), सेल आसंजन और प्रवासन 
(एटीपी6वी1एफ, केआरटी 8, जेडएफपी 36, एसपीपी 1, जीएनएआई 2, 
आईटीएफजी 2, आईटीजीए 5), एँडोप्लाज्मिक रेटिकुलम (ईआर) तनाव 
(टीएमईएम 214, यूआरएम1) और फैटी एसिड तीव्रता से (एफएबीपी4, 
एफएबीपी5 और एफएबीपी5एल2) के साथ-साथ विनियमित चयापचय 
(आईडीएच3बी, जीएनपीडीए1, एचपीडी) में शामिल जीनो ंकी बढ़ी 
हुई अभिव्यक्ति देखी । इनजेनिटी पाथवे एनालिसिस से पता चला है 
कि कोशिका मृत्यु और उत्तरजीविता, कोशिका गति और कार्बोहाइड्रेट 
चयापचय सबसे अधिक वृद्धिशील आणविक कार्य थे।

प्रारंभिक रोग व्याधिजनन में विभिन्न मार्गों का समावेश
28 डीईजी के साथ पाथवे संवर्धन विश्लेषण ने पीआई 3-एकेटी-
पी70एस6के सिग्नलिग पाथवे और ईआरके/एमएपीके पाथवे की पहचान 
की, जो 4 जीनो ं(जीएनएआई2, पीपीपी2आर2ए, वाईडब्ल्यूएचएजेड, 
आईटीजीए5) के साथ सबसे महत्वपूर्ण रूप से समृद्ध है। पीआई3-
एकेटी मार्ग इंसुलिन सिग्नलिग में शामिल है। यह मार्ग विकास कारको,ं 
ऑक्सीडेटिव स्ट्रे स और प्रो-उत्तेजक साइटोकिन्स द्वारा उत्तेजना सहित 
स्थितियो ंके तहत सेल प्रसार और विभेद, प्रवासन, एपोप्टोसिस को 

विनियमित करने में भी शामिल है। पीआई3के द्वारा फास्फोरिलीकरण 
द्वारा एकेटी का सक्रियण वृद्धिशील लिपोजेनेसिस और ट्रांसक्रिप्शन 
कारको ंको विनियमित करने वाले कोशिका चक्र की सक्रियता की ओर 
जाता है। वाईडब्ल्यूएचएजेड या 14-3-3 एकेटी फास्फोरिलीकरण को 
बढ़ाता है और कई कैं स�र के नमूनो ंमें अत्यधिक व्यापतता पाई जाती है। 
जीएनएआई2 (जी प्रोटीन अल्फा अवरोधक गतिविधि पॉलीपेप्टाइड 2) 
पीआई3के-एकेटी का एक ज्ञात उत्प्रेरक है जो कैं स�र के नमूनो ंमें सेल 
प्रसार को सकारात्मक रूप से नियंत्रित करता है। इंटीग्रिन कोशिका की 
सतह पर कोशिका आसंजन अणु होते हैं जो इंट्रा- और बाह्य कोशिकीय 
मैट्रि क्स के बीच सामान्य संकेतन बनाए रखते हैं। अध्ययनो ंसे पता चला 
है कि आईटीजीए5 पीआई3के-एकेटी मार्ग को सक्रिय करके कैं स�र 
सेल के आक्रमण को बढ़ावा दे सकता है। इस प्रकार एनएएसएच नमूनो ं
में इन जीनो ं(वाईडब्ल्यूएचएजेड, जीएनएआई2, आईटीजीए5) का 
अपग्रेडेशन पीआई3के-एकेटी पाथवे सक्रियण से जुड़ा हो सकता है। 
पीआई3के-एकेटी पाथवे की सक्रियता का और अधिक अध्ययन करने 
के लिए, पाथव्यू बायोकॉन्डक्टर पैकेज का उपयोग करके साधारण 
स्टीटोसिस से एनएएसएच तक के सभी जीनो ंके गुना परिवर्तन देखे गए। 
सीआरईबी, एचएसपी90, पी21, पीईपीसीके, जी6पीएएसई, एसजीके 
और ईआरके सहित अतिरिक्त जीनो ंका अपचयन देखा गया। इस प्रकार 
डिफरेंश�ियल जीन एक्सप्रेशन सिग्नेचर से, हम एनएएसएच विकास में 
पीआई3के-एकेटी मार्ग की संभावित सक्रियता और भागीदारी का सुझाव 
दे सकते हैं।
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एनएएसएच में फाइब्रोसिस विकास से संबंधित डीईजी की 
पहचान
लिवर फाइब्रोसिस गंभीर लिवर क्षति का कारक है। हमारे अध्ययन 
में, एनएएसएच विषयो ंके 35% (एन = 20 में से 7) में फाइब्रोसिस 
स्कोर> 0 था। 28 डीईजी में, 10 जीनो ं(केआरटी8, सीडी24, जेयूएनडी, 
एफएबीपी4, एफएनआईपी2, एफएबीपी5 एल2, एफएबीपी5, 
जीएनपीडीए1, सी4 ओआरएफ19 और एसपीपी1) की अभिव्यक्तिया 
फाइब्रोसिस स्कोर के साथ महत्वपूर्ण रूप से संबंधित हैं जो यह सुझाव दे 
सकता है कि डीईजी गंभीर रोग फेनोटाइप के कारक हैं (पूरक तालिका 
2)। एनएएसएच में फाइब्रोसिस विकास से संबंधित डिफरेंश�ियल जीन 
एक्सप्रेशन सिग्नेचर की पहचान करने के लिए, हमने एनएएसएच नमूनो ं
को एनएएसएच-बिना फाइब्रोसिस (“एन-वो-एफ”; एन = 13) और 
एनएएसएच-विथ-फाइब्रोसिस (“एन-डब्ल्यू-एफ”; एन = 7) में सह-
विभाजित किया है। एसएस और एन-डब्ल्यू-एफ के बीच 14 महत्वपूर्ण 
डीईजी देखे गए और 3 महत्वपूर्ण डीईजी (ईआरएएल1, सीसीडीसी24 
और आईडीएच3बी) एसएस और एन-वो-एफ देखे गए। फाइब्रोसिस 
उपसमूहो ंके साथ और बिना एनएएसएच के बीच कोई महत्वपूर्ण डीईजी 
नही ंपाया गया।

भारतीयों में एनएएफएलडी से जुड़े जीन की पहचान
एनएएफएलडी की जीनोमिक आधार को समझने के लिए, हमने 
एमआरएस (चंुबकीय अनुनाद स्पेक्ट्रो स्कोपी) - 288 व्यक्तियो ं
(सहसंयोजको ंके लिए समायोजित) में मात्रात्मक मार्क र के रूप में यकृत 
वसा% के साथ एक एक्सोन-वाइड एसोसिएशन स्टडी (ईडब्ल्यूएएस) 
किया था। कुल 9 एसएनपी को लीवर फैट% (तालिका 1) के साथ 
महत्वपूर्ण रूप से संबद्ध (पी-वैल्यू <0.0001) पाया गया। इनमे 
से, एनएएफएलडी से जुड़ें 4 एसएनपीएस सहित आरएस738409 
और आरएस 2281135 (पीएनपीएलए3) और आरएस3761472 
एसएएमएम50 में और आरएस56542926 टीएम6एसएफ2 में पहले 
रिपोर्ट किए गए थे। हमने एफएएम161ए (आरएस17513722), 
पीएनपीएलआईआरपी3 (आरएस2116286), आईएल27 और 
एसयूएलटी1ए2 (आरएस4788084), ईवीसी और पीकेएचडी1 में 
हेपेटिक वसा सामग्री (एचएफसी) (तालिका 1 और चित्र 1) से जुड़े 5 
नोवेल आनुवंशिक लोकी की भी पहचान की। 146 बायोप्सी-सिद्ध नमूनो ं
में सत्यापन ने पीएनपीएलए3 और आईएल27 में एसएनपी के साथ 
रोग की गंभीरता (एनएएफएलडी गतिविधि स्कोर के आधार पर) का 
महत्वपूर्ण संबंध दिखाया।

टेबल 1
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चित्र 1: 4 जीनिक क्षेत्रों में एचएफसी के साथ आनुवंशिक वेरिएँट के जुड़ाव को दर्शान वाले लोकस जूम प्लॉट 

वार्षिक प्रतिवदन 2020-2021 33



डॉ. मौलीनाथ आचार्य
एसोसिएट प्रोफेसर

पीएचडी छात्र
सुश्री शमिता संग
श्री सुदीप्त चक्रवर्ती
श्री तहसीन अहमद (आई.पी.एच.डी.)

परियोजना सहायक
श्री शांतनु साहा रॉय (तकनीकी सहायक, 
जेब्राफिश सुविधा)

अनुसंधान का  
फोकस
आनुवंशिक और पर्यावरणीय कारको ंकी अधिकता 
मूल रूप से एक जटिल बीमारी को परिभाषित 
करती है। समान रूप से, ऐसे योगदान करने वाले 
कारको ंकी पहचान और सटीक माप चुनौतीपूर्ण 
है क्योंक�ि एक कारक के प्रभाव को अन्य कारको ं
द्वारा छुपाया या भ्रमित किया जा सकता है। फिर 
भी, जटिल रोगो ंके आनुवंशिक विच्छे दन को जीन 
की पहचान और जीन प्रभाव लक्षण विशेषता के 
बीच अंतर से अत्यधिक सहायता मिल सकती है। 
हमारा शोध प्रासंगिक अवधारणाओ ंऔर ज्ञान 
के एकीकरण के माध्यम से मानव संवेदी ग्राह्ता 
में न्यूरोनल अभिव्यक्तियो ंके आनुवंशिक आधार 
को समझने पर कें द्रित है, जिसमें उपयुक्त इन-
सिलिको और कार्यात्मक जीनोमिक्स दृष्टिकोण 
के साथ समामेलित उच्च प्रवाह क्षमता ओमिक्स 
विश्लेषण शामिल हैं। मेरा मानना है कि इससे 
जीनोमिक चिकित्सा का एक निश्चित मार्ग प्रशस्त 
होगा और इसलिए यह इन रोगो ंसे पीड़ित रोगियो ं
के लिए फायदेमंद होगा।

क. दृष्टि और न्यूरोडीजेनेरेशन को प्रभावित करने वाले जटिल लक्षणों के 
जीनोमिक्स
प्राइमरी एँगल क्लोजर ग्लूकोमा (पीएसीजी) सभी ग्लूकोमा के रोगियो ंमें प्रमुख अनुपात 
है, जिनकी अनुमानित प्रसार भारतीय आबादी में 40 वर्ष से अधिक उम्र में 1-4% है। 
पीएसीजी दुनिया भर में अंधेपन का खासकर पूर्व और दक्षिण-पूर्व एशिया में प्रमुख कारणो ं
में से एक है ।  कुछ जोखिम कारको ंजिनमें इरिडोट्रैब्युलर संपर्कों के बीच संकुचित कोण, 
लेंस� की मोटाई, न्यून अक्षीय लंबाई के कारण उथले पूर्वकाल चेंब�र शामिल हैं, शारीरिक 
रूप से पूर्वनिर्धारित आंखो ंमें मौजूद हैं, जो ऑप्टिक न्यूरोपैथी और बाद में अंधापन के 
बाद अंतःस्रावी दबाव बढ़ा सकता है। भारत में, ~30% लोग में संकुचित एँगल दिखलाई 
देता हैं लेकिन 0.5-1% लोग में ही पीएसीजी विकसित होता हैं। हमने आरपी सेंट�र ऑफ 
ऑप्थल्मोलॉजी और एनाटॉमी विभाग, एम्स, नई दिल्ली के सहयोगियो ंके साथ केस-कंट्रोल 
जीनोम-वाइड एसोसिएशन स्टडी (जीडब्ल्यूएएस) का प्रस्ताव रखा, जहां हमने वृद्ध (आयु 
60 वर्ष) शारीरिक रूप से संदेहयुक्त नियंत्रण (पीएएससी) को संकुचित कोण <15 ° और 
पीएसीजी व्यक्तियो ंको 50 वर्ष की आयु में आनुवंशिक कारको ंका पता लगान के लिए 
शक्ति में सुधार करने हेतु लिया था। इस डिजाइन का औचित्य यह है कि, युवा शुरुआत 
के मामलो ंमें आनुवंशिक संवेदनशीलता कारको ंमें वृद्धि होने की संभावना है । इसी तरह, 
पुरान संरचनात्मक संदेदयुक्त नियंत्रण (पीएसीएस), जो एँगल-क्लोजर विकसित नही ंकरते 
हैं उनमें एँगल-क्लोजर के लिए जिम्मेदार आनुवंशिक कारको ंकी कमी होने की संभावना 
है। हाल ही में हमने हैप्लोटाइप-आधारित जीनोम वाइड एसोसिएशन अध्ययन का उपयोग 
करके जीनोमिक परिवर्तनो ंकी पहचान की है जो जीनोटाइप में प्रत्येक सामान्य हैप्लोटाइप 
(3-8 एसएनपी के ब्लॉक के भीतर) पर लॉजिस्टिक रिग्रेशन किया गया था और कुल 
12 एसएनपी सी एनटीएनएपी 5 जीनिक क्षेत्र से जुड़े पाए गए थे। सीएनटीएनएपी 5 का 
प्राथमिकता वाला आरएस780010 भी कप से डिस्क अनुपात के साथ महत्वपूर्ण रूप 
से जुड़ा हुआ है, जो एक नैदानिक पैरामीटर है जो सीधे ग्लूकोमाटस न्यूरोडीजेनेरेशन 
से संबंधित है। सीएनटीएनएपी5 न्यूरोनल कोशिकाओ ंमें कोशिका आसंजन और 
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अंतरकोशिकीय संचार में शामिल है। कुल मिलाकर, ये परिणाम न केवल 
पीएसीजी के साथ सीएनटीएनएपी5 ठिकान के एक मजबूत आनुवंशिक 
जुड़ाव का संकेत देते हैं, बल्कि ग्लूकोमाटस न्यूरोडीजेनेरेशन (चक्रवर्ती 
एट. अल, जे बायोसी 2021) में इसकी संभावित भागीदारी का भी सुझाव 
देते हैं। साथ ही, हमने अंतर्गर्भाशयी दबाव (आईओपी) पर मात्रात्मक 
विशेषता जीडब्ल्यूएएस विश्लेषण किया, जो ग्लूकोमाट्स न्यूरोडीजेनेरेशन 
से निकटता से जुड़ा एक लक्षण है। जीनोम-वाइड एसोसिएशन विश्लेषण 
पर आधारित हमारे कार्य के माध्यम से, हमने एक जीन, एबीसीए4 में 
आनुवंशिक विविधताओ ंकी पहचान की है, जो आईओपी से जुड़ी रेटिना 
में प्रकाश संवेदनशील कोशिकाओ ंमें पाया जाता है। हमने प्रासंगिक 
जैविक पथो ंमें शामिल जीनो ंमें आनुवंशिक परस्परता को भी पाया जो 
संभावित रूप से आईओपी भिन्नता और ग्लूकोमा रोगजनन में शामिल हो 
सकते हैं (चक्रवर्ती एट अल, जे जेनेट, 2021)।

ख. दरु्लभ जन्मजात मांसपेशी विकारों के कारण जीनोमिक 
सिग्नेचर्स की जांच:
जन्मजात मस्कु लर डिस्ट्रॉ फी (सीएमडी) और जन्मजात मायोपैथीज 
(सीएम) जन्म के समय या शैशवावस्था के दौरान आनुवंशिक और 
चिकित्सकीय रूप से विषम अपक्षयी प्राथमिक मांसपेशी विकारो ंका एक 
समूह है। संपूर्ण एक्सोम सीक्वें स�िग (डब्ल्यूईएस) रोगजनक उत्परिवर्तन 
की पहचान करने और भारतीय मूल के 36 मुश्किल-से-निदान सीएमडी 
और सीएम मामलो ंके आनुवंशिक रूप से निदान के लिए किया गया 
था। ओमीम, क्लीनवार, तथा ओर्फानट पर आधारित सीएमडी और 
सीएम में पहले बताए गए 28 जीनो ंमें कुल 33 और 21 दुर्लभ और 
हानिकारक म्यूटेशंस की पहचान की गई थी। हम सीएमडी समूह में 

54% रोगियो ं(एन = 12/22) और सीएम समूह में 35% रोगियो ं(एन = 
5/14) का सटीक निदान कर सकते हैं। इनमें सीएमडी और सीएम के 
विभिन्न उपसमूहो ंमें मौजूद दुर्लभ म्यूटेशंस शामिल हैं जैसा कि पहले 
ओएमआईएम डेटाबेस में बताया गया था। हमारे डब्ल्यूईएस विश्लेषण 
ने न केवल भारतीय रोगियो ंसे पहली बार सीएमडी और सीएम जीन 
में पहले से बताए गए कई वेरिएँट की पहचान की है, बल्कि कई नोवल 
वेरिएँट भी हैं जिनका पहले कभी उल्लेख नही ंकिया गया है। महत्वपूर्ण 
रूप से, इन निष्कर्षों ने हमें सीएमडी और सीएम मामलो ंका एक सटीक 
आनुवंशिक निदान प्राप्त करने की सुविधा दी है जो अन्यथा पारंपरिक 
नैदानिक उपकरणो ंका उपयोग करना मुश्किल था। इन डब्ल्यूईएस 
निष्कर्षों को नैदानिक अभ्यास में स्थानातरित करने से प्रभावित रोगियो ं
की निर्दे श�ित नैदानिक देखभाल और सूचित आनुवंशिक परामर्श में मदद 
मिलेगी। यह अध्ययन हाल ही में प्रकाशित हुआ है (सांगा ईटी एएल, 
ईयूआर जे न्यूरोल, 2020)।

अंतर-संस्थान
1.डॉ. सिद्धि भट्टाचार्जी,
2.डॉ. निदान बिस्वास
3.डॉ. संदीप सिह
4.डॉ. भास्वती पंडित
5.डॉ. प्रियदर्शी बसु 

राष्ट् रीय और अंतर्राष्ट् रीय
6. प्रो. अरुं धति शर्मा, एम्स, नई दिल्ली
7. प्रो. रमनजीत सिहोटा, एम्स, नई दिल्ली
8. डॉ सुभब्रत चक्रवर्ती, एलवीपीईआई हैदराबाद

9. डॉ. इंद्रजीत कौर एलवीपीईआई, हैदराबाद
10. डॉ अतनु दत्ता, एम्स, कल्याणी
11.प्रो. सुचंद्र मुखर्जी, आईपीजीएमईआर, कोलकाता
12.प्रो. अनुरंजन आनंद, जेएनसीएएसआर, बैंग�लोर
13.प्रो. ए नलिनी, निमहंस, बेंग�लुरु
14.प्रो. सुदीप्तो रॉय, आईएमसीबी, सिगापुर
15. डॉ. कौशिक सेनगुप्ता, एसआईएनपी, कोलकाता
16. डॉ. सैकत चक्रवर्ती, सीएसआईआर-आईआईसीबी, कोलकाता
17. डॉ. अरिंदम मुखर्जी, आईआईएसईआर, कोलकाता
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डॉ सौभिक मुखर्जी
सहायक प्रोफेसर

पीएचडी छात्र
मौसमी सरकार, यूजीसी-एसआरएफ
अंकिता मधेशिया, सीएसआईआर-जेआरएफ

परियोजना सहायक
शंख नाथ, अनुसंधान सहायक
नैना कुमारी, डेटा विश्लेषक

आई.पी.एच.डी. इंटर्न
तन्मय दत्ता

अनुसंधान का  
फोकस
होस्ट-माइक्रोबायोम इंटरैक्शन

हमारी प्रयोगशाला का उद्देश्य मानव स्वास्थ्य 
के निर्वाह से जुड़े विशिष्ट होस्ट जीनोमिक और 
मेटागेनोमिक क्रॉसस्टॉक्स को उजागर करना है 
और व्यवहार्यतया लेकिन गैर-कृषि योग्य सूक्ष्मजीवो ं
से बीमारियो ंका पता लगाना है जो अंततः मनुष्यों में 
पुरानी, जटिल विकारो ंऔर एँटीबायोटिक प्रतिरोध 
के विकास के लिए अग्रणी है। मानव माइक्रोबायोम 
होस्ट प्रतिरक्षा प्रणाली को आकार देकर और 
जीन-पर्यावरण संपर्क  की मात्रा निर्धारित कर 
एक उत्कृष्ट  अवसर प्रदान करके मनुष्यों के साथ 
सह-विकसित हो रहा है। इसलिए, हमने दो प्रमुख 
अनुसंधान क्षेत्रों पर ध्यान कें द्रित किया है ताकि 
मेजबान-माइक्रोबायोम इंटरैक्शन की भूमिका को 
अवलोकित किया जा सके: (क) त्वचा विकारो ंऔर 
गैर-उपचार घावो ंमें पुरानी सूजन और (बी) मातृ 
एवं बाल स्वास्थ्य

शुष्क त्वचा को नियंत्रित करने के लिए प्रोबायोटिक दृष्टिकोण: एटोपिक डर्मेट�ाइटिस से 
संबद्ध होस्ट जीनोमिक अल्टरेशन एवं त्वचा माइक्रोबायोम की मेटागेनोमिक प्रोफाइल

एटोपिक डर्मेट�ाइटिस (एडी) या एक्जिमा एक पुरानी त्वचा की स्थिति है जो दुनिया भर 
में 5-10% बच्चों और वयस्कों को प्रभावित करती है। एडी से जुड़े होस्ट जीनोमिक और 
मेटागेनोमिक कारको ंकी पहचान के लिए हमने दोनो ंएफएलजी जीन को अनुक्रमित 
किया है जो बाल चिकित्सा और वयस्क एडी रोगियो ं( एन = 23) और आयु लिग मिलान 
वयस्क स्वस्थ नियंत्रण (एन = 31) दोनो ंमें शॉटगन अनुक्रमण द्वारा त्वचा बाधा प्रोटीन 
फिलाग्रिन और घाव त्वचा माइक्रोबायम के लिए कोड है। हमने बायोप्लेक्स का उपयोग 
करते हुए सीरम के नमूनो ंसे 27-प्लेक्स साइटोकाइन एसेज़ का भी प्रदर्शन किया।

एडी रोगियो ंपर मेटागेनोमिक शॉटगन अनुक्रमण डेटा से पता चला है कि स्टैफिलोकोकस 
ऑरियस वयस्क (22.17%) और बाल चिकित्सा (32.86%) दोनो ंमामलो ंमें प्रमुख था, 
लेकिन उम्र और लिग से मेल खान वाले वयस्क स्वास्थय नियंत्रण (0%) में पूरी तरह से 
अनुपस्थित था। एस. ऑरियस को सीरम आईजीई के साथ सकारात्मक रूप से सहसंबद्ध 
पाया गया तथा एमआईपी-1α महत्वपूर्ण रूप से (आरएचओ = 0.62, पी = 0.001) रोग 
की गंभीरता के साथ (चित्र 1)  से जुड़ा हुआ था ।
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हमने दिखाया कि विश्व स्तर पर एडी रोगियो ंमें रिपोर्ट किए गए 40 लॉस 
ऑफ फंक्शन (एलओएफएस) म्यूटेशन में से कोई भी भारतीय मामलो ंया 
नियंत्रणो ंमें मौजूद नही ंहै। हमने एनआईबीएमजी में उत्पन्न जीनोमएशिया 
100के परियोजना डेटा से 533 भारतीय नमूनो ंमें अपने निष्कर्षों की 
पुष्टी की। पहचान गए 19 मिसेंस� एसएनपी में, वैरिएँट इफेक्ट प्रेडिक्टर 
का उपयोग करते हुए सिलिको पूर्वानमान में 5 एसएनपी को “संभावित 
रूप से हानिकारक” एलील्स दिखाया गया है। एडी रोगियो ं(एन = 23) 
में संचयी हानिकारक एलील खुराक को फाइलम फर्मिक्यूट्स और 

इसकी प्रजातियो ंएस ऑरियस (आरएचओ <-0.47, पी <0.004) के 
साथ काफी नकारात्मक रूप से परस्पर संबद्धित पाया गया। संदर्भ 
के लिए समरूप व्यक्तियो ंके बीच माइक्रोबियल टैक्सा और उनके 
कार्यात्मक मार्ग बहुतायत का तुलनात्मक विश्लेषण (एन = 4) और सभी 
5 एसएनपी में वेरिएँट (एन = 6) एलील्स ने भी एस ऑरियस की प्रबलता 
की पुष्टि की जो उत्तरार्द्ध  की तुलना में [(ए) संदर्भ एलील होमोज़ायगोट्स: 
53.6%, (बी) म्यूटेंट� एलील होमोज़ाइट्स: 2.2%। पी = 0.01] से काफी 
अधिक है। संदर्भ एलील होमोजीगस व्यक्तियो ंको माइक्रोबियल पथो ं

प्रो. पार्थ पी मजूमदार, एनआईबीएमजी

प्रो. अरिंदम मैत्रा, एनआईबीएमजी

प्रो शिजिनी भटनागर, टीएचएसटीआई 

डॉ. रूपक मित्रा, यूनिलीवर आर एँड डी

डॉ. भाबातोष दास, टीएचएसटीआई

डॉ. पल्लवी खेत्रपाल, टीएचएसटीआई

प्रो. (डॉ.) सतीनाथ मुखोपाध्याय, आईपीजीएमई एँड आर 
एसएसकेएम

प्रो. (डॉ.) देवव्रत बंद्योपाध्याय, सीएमसी कोलकाता

डॉ अभिषेक डे, सी एन एम सी अस्पताल

डॉ. प्रणब कुमार बसाक, एम आर बांगुर अस्पताल

चित्र 1: वयस्क एडी रोगियो ंमें कोर माइक्रोबियल प्रजातियो ंका हीटमैप और आईजीई तथा  
रोग गंभीरता सूचकांक (ईएएसआई) के साथ स्वस्थ नियंत्रण
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जैसे स्टैफिलोकोकस ऑरियस संक्रमण, हिस्टिडीन चयापचय, उपकला 
कोशिकाओ ंके जीवाणु आक्रमण और पेप्टिडोग्लाइकन बायोसिथेसिस 
मार्ग में काफी वृद्धि देखी गई । सभी 23 एडी रोगियो ंके लिए, 
मेटागेनोमिक अनुक्रम डेटा से सामुदायिक स्तर पर कुल 182 सूक्ष्मजीव 
पथो ंकी पहचान की गई थी। रैखिक विभेदक विश्लेषण (एलडीए) ने 
दिखाया कि एडी त्वचा घाव माइक्रोबायोम से भरा था: (ए) आर्जिनिन और 
प्रोलाइन चयापचय, (बी) हिस्टिडीन चयापचय और (सी) स्टैफिलोकोकस 
ऑरियस संक्रमण मार्ग। वे अमोनिया का उत्पादन करने के लिए जान 
जाते हैं जो त्वचा पर रोगाणुरोधी पेप्टाइड गतिविधि में बाधा डालने वाले 
त्वचा पीएच को बढ़ाता है।

इन रास्तों  को मुख्य रूप से एमआरएसए उपभेदो ंमें निम्नानुसार 
पहचाना गया था: (क) स्टैफिलोकोकस ऑरियस संक्रमण मार्ग की 
पहचान एमआरएसए उपभेदो ंसीओएल, जेएच1, जेएच9, मेगावाट2, 
एमयू3, एन315 में की गई थी। (बी) एमआरएसए उपभेदो ंएमआरएसए 
252, एमयू3, एन315 में आर्जिनिन और प्रोलाइन, हिस्टिडीन चयापचय 
मार्गों की पहचान की गई थी। इस प्रकार, हमारे अध्ययन ने एक 
नोवल होस्ट-माइक्रोबायोम एसोसिएशन की पहचान की जहां निश्चित 
माइक्रोबियल मार्ग भारतीयो ंमें एटोपिक जिल्द की सूजन के विकास 
के लिए मानव त्वचा बाधा जीन में विशिष्ट एलील के साथ महत्वपूर्ण 
रूप से जुड़ते हैं (चित्र 2)। यह भारत के बच्चों और वयस्कों दोनो ंमें 
एटोपिक जिल्द की सूजन पर पहला एकीकृत होस्ट-माइक्रोबायोम 

इंटरेक्शन अध्ययन है [नाथ एस, कुमारी एन, बंद्योपाध्याय डी, सिन्हा एन, 
मजूमदार पीपी, मित्रा आर और मुखर्जी एस (2020) फ्रं ट सेल इंफेक्शन 
माइक्रोबायल 10:570423] ।

भविष्य की दिशा: हमने दिखाया है कि भारत के एडी रोगियो ंमें 
एफएलजी जीन में लॉस ऑफ फंक्शन (एलओएफ) म्यूटेशन की कमी है 
जो आमतौर पर अन्य महाद्वीपीय आबादी में एडी से जुड़े पाए जाते हैं। 
भविष्य में, हम अन्य एपिडर्मल डिफरेंश�ियल कॉम्प्लेक्स (ईडीसी) जीनो ंमें 
जीनोमिक परिवर्तनो ंकी जांच करने की योजना बना रहे हैं और साथ ही 
भारत के एडी रोगियो ंमें एडी के साथ उनकी परस्पर संबद्धता हेतु होस्ट 
इनफ्लेमेटरी पाथवे जीन भी हैं। हाल ही में, एडी  को एक सामान्य सूजन 
के बजाय एक प्रणालीगत बीमारी होने की अवधारणा उभर रही है और 
इस तरह की प्रणालीगत सूजन को दूर करने में आंत माइक्रोबायोम की 
भूमिका का पता लगाया जा रहा है। इसलिए, हम भारत में एडी के लिए 
अग्रणी होस्ट माइक्रोबायोम इंटरैक्शन को समझने के लिए स्वस्थ नियंत्रण 
की तुलना में एडी रोगियो ंमें त्वचा-आंत माइक्रोबियल अक्ष की जांच 
करने की योजना बना रहे हैं।

चित्र 2: एटोपिक त्वचा की सूजन में होस्ट-माइक्रोबायोम एसोसिएशन के लिए प्रस्तावित मॉडल
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डॉ. भास्वती पंडित
एसोसिएट प्रोफेसर

पीएचडी छात्र
अनुराधा गौतम, समद्रिता ओझा, कावरी 
श्रीवास्तव

परियोजना सहायक
अहाना दासगुप्ता

अनुसंधान का  
फोकस
होस्ट आनुवंशिक कारक, अर्थात जन्मजात और अनुकूली 
प्रतिरक्षा के घटक और विभिन्न संक्रामक रोगो ंके लिए 
संवेदनशीलता के निर्धारण में इसकी भूमिका के साथ-साथ 
संक्रमण पर उनके नैदानिक कारक अब स्पष्ट रूप से सिद्ध 
हो गए हैं। हमारा शोध फोकस किसी व्यक्ति की तपेदिक के 
प्रति संवेदनशीलता और संक्रमण के परिणाम के आनुवंशिक 
आधार को समझना है, जिसमें जन्मजात प्रतिरक्षा प्रणाली के 
जीन पर प्रारंभिक जोर दिया जाता है। अतीत में हमने ग्रेन्युलोमा 
गठन के तपेदिक संक्रमण की पहचान के लिए बड़ी संख्या में 
प्रतिरक्षा परस्परता का अध्ययन किया है। यह सर्वविदित है कि 
साइटोकिन्स और केमोकाइन संक्रमण के परिणाम के प्रमुख 
निर्धारक हैं। इसके अलावा होस्ट चयापचय की स्थिति संक्रमण 
की दिशा को निर्दे श�ित कर सकती है। रोग के होस्ट जीनोमिक 
मॉड्यूलेटर तथा लंबे समय तक एक्सपोजर के बाद होस्ट में 
रोगज़नक़ की दवा प्रतिरोधी स्थिति के विकास को समझने के 
लिए, हमने टीबी संक्रमित व्यक्तियो ंके संचलन में साइटोकाइन, 
मेटाबोलाइट विशेषता और होस्ट आनुवंशिक वेरिएँट के 
लक्षण वर्णन के साथ संबंधित घरेलू संपर्कों का अध्ययन करने 
के लिए चुना है। हमने जीनोमिक सह-संबंधो ंके सत्यापन के 
लिए कार्यात्मक परख भी की है। हमारे अध्ययन का उद्देश्य 
रोगज़नक़ की दवा प्रतिरोधी स्थिति के साथ जीनोमिक सह-
संबंधो,ं संक्रमण की प्रतिरक्षात्मक अभिव्यक्तियो ंके एक 
व्यापक कारण को चित्रित करना है।

नॉर्थ ईस्ट रीजन पर भौगोलिक फोकस के साथ पल्मोनरी ट्यूबरकुलोसिस 
पर संवेदनशीलता और दवा प्रतिरोध का जीनोमिक्स-संचालित सूक्ष्म 
परीक्षण

उद्देश्य: होस्ट जीनोमिक्स एवं कार्यशील जीनोमिक्स पर तपेदिक की 
संवेदनशीलता का सूक्ष्म परीक्षण करने तथा दवा प्रतिरोध के उद्भव के 
आनुवंशिक आधार को होस्ट करने के लिए खोजपूर्ण अध्ययन ।

यह प्रोजेक्ट मिजोरम यूनिवर्सिटी और भारत के कई अन्य संस्थानो ंके सहयोग 
से किया जा रहा है। इस परियोजना का उद्देश्य मिजोरम राज्य में तपेदिक रोग 
के जीनोमिक विश्लेषण की एक व्यापक तस्वीर प्रस्तुत करना है जो होस्ट और 
रोगज़नक़ दोनो ंकी खोज कर रहा है। इस परिकल्पना का परीक्षण करने के 
लिए कि होस्ट के भीतर दवा प्रतिरोधी के विकास में होस्ट जीनोमिक घटको ं
की भूमिका होती है, हमने सभी जनसांख्यिकीय जानकारी के साथ 27 जोड़ी 
नमूनो ं(तपेदिक मामलो ंऔर उनके घरेलू संपर्कों) को नामांकित किया है।हमारे 
सभी चयन मानदंडो ंको पूरा करने वाले अस्पतालो ंमें जान वाले क्षय रोग के 
मामलो ंको पहले नामांकित किया गया था। स्पुटम कल्चर और सीबीएनएएटी 
का उपयोग करके संक्रमण की सकारात्मकता का परीक्षण किया गया। 
सीबीएनएएटी परिणामो ंसे रिफैम्पिसिन प्रतिरोध निर्धारित किया गया था।27 में 
से, 6 रोगियो ंमें रिफैम्पिसिन प्रतिरोध माइकोबैक्टीरियम होता है। सूचित सहमति 
और प्रश्नावली वाले मामलो ंसे 3 मिलीलीटर रक्त एकत्र किया गया था। संक्रमण 
और उपचार के पिछले इतिहास वाले संपर्कों की भर्ती नही ंकी गई। 3 महीने 
के बाद घरेलू संपर्कों से समान मात्रा में रक्त एकत्र किया गया (एक्सपोज़र के 
लिए पर्याप्त समय दिया गया), बशर्ते उन्हें तपेदिक न हो। रक्त के एक भाग का 
उपयोग जीनोमिक डीएनए अलग करने के लिए किया गया था। दूसरे भाग का 
उपयोग प्लाज्मा अलग करने के लिए किया गया था जिसका उपयोग विटामिन 
डी और साइटोकाइन परख के लिए किया गया था। एलिसा का उपयोग करके 

अनुसंधान की मुख्य विशेषताएँ
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सहयोगी
धीरज कुमार
(आईसीजीईबी)

सेंथ�िल कुमार नचिमुथु 
(मिजोरम विश्वविद्यालय)

आरके शांडिल 
(उपेक्षित रोग अनुसंधान फाउंडेशन)

प्रो पार्थ पी. मजूमदार 
(एनआईबीएमजी)

समसिद्धि भट्टाचार्जी  
(एनआईबीएमजी)

घर में ही विटामिन डी का परीक्षण किया गया। बायोप्लेक्स 200 प्रणाली 
का उपयोग करके मल्टीप्लेक्स परख का उपयोग करके साइटोकाइन 
परख किया गया था। इनफिनियम  जीएसए-24+ V3.0 डिसिस चिप 
(इलुमिना) का उपयोग करके जीनोमिक परिक्षण किया गया। डेटा पर 
प्रारंभिक गुणवत्ता नियंत्रण जीनोम स्टूडिय ो का उपयोग करके किया 
गया था तदुपरांत जांच और नमूना स्तर गुणवत्ता नियंत्रण और प्लिंक का 
उपयोग करके एसोसिएशन परीक्षण किया गया था। एफएनडीआर में 
हमारे सहयोगी उपचार के दौर से गुजर रहे रोगी के रक्त के नमूनो ंसे 
तपेदिक रोधी दवा का फार्माकोकाइनेटिक्स परीक्षण कर रहे हैं।

टीबी के मामलों और नियंत्रणों में साइटोकाइन एक्सप्रेशन
हमने दवा प्रतिरोधी और संवेदनशील मामलो ंके बीच अंतर साइटोकिन 
अभिव्यक्ति का पता लगान का लक्ष्य रखा है। कई साइटोकिन्स के 
विश्लेषण पर, पांच साइटोकिन्स आईएल6, आईपी10, आईएल12पी70 
आईएल5, टीएनएफα नियंत्रण की तुलना में टीबी के मामलो ंमें काफी 
अधिक थे। उनमें से चार आईएल6, आईपी10, आईएल5, टीएनएफα 
रिफैम्पिसिन प्रतिरोधी मामलो ंमें अधिक थे। संबंधित चित्र नीचे प्रस्तुत है।

चित्र 1: रिफैम्पिसिन प्रतिरोधी टीबी मामलो,ं ड्र ग संवेदनशील टीबी मामलो ंऔर नियंत्रणो ंमें आईएल5, आईपी10, आईएल6, टीएनएफα की अभिव्यक्ति।
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हमने मेटाबोलाइट विटामिन डी में से एक के साथ परस्पर संबंध स्थापित 
करने का प्रयास किया जो तपेदिक में सुरक्षात्मक प्रभाव के लिए जाना 
जाता है। दवा प्रतिरोधी मामलो ंमें दवा संवेदनशीलता (26.3 एनजी/
एमएल) मामलो ंऔर नियंत्रणो ं(30.89 एनजी/एमएल) की तुलना में कम 
विटा. डी स्तर (मतलब 23.7 एनजी/एमएल) दिखाया गया है। हालाँकि, 
यह अंतर सांख्यिकीय रूप से महत्वपूर्ण नही ंथा।

फुफ्फु सीय टीबी के मामलों और नियंत्रणों पर होस्ट 
जीनोमिक विश्लेषण
हमने जीनोटाइप फेनोटाइप सहसंबंध करने के उद्देश्य से इनफिनियम 
ग्लोबल स्क्रीनिंग आरे-24 v3.0 का उपयोग करके जीनोम वाइड 
जीनोटाइपिग को प्रदर्शित किया है। 654027 जांचो ंमें से, 326511 में 
एमएएफ> 1% था, जबकि 300,000 जांच मोनोमोर्फि क रही। प्लिंक (वी 
1.9) का उपयोग करके एचडब्ल्यूई और अन्य गुणवत्ता नियंत्रण मापदंडो ं
के लिए शेष बहुरूपी जांच की जांच की गई। हार्डी वेनबर्ग सटीक 
परीक्षण का उपयोग करके एचडब्ल्यू संतुलन से विचलित होने के लिए 
75 वेरिएँट देखे गए और उन्हें फ़िल्टर किया गया। सभी नमूनो ंके लिए 
कुल जीनोटाइपिग दर> 99% थी।

गुणसूत्र 3 पर एसएनपी आरएस1158602 (पी=7.22ई-05) की 
पहचान किए गए जीनोमिक वेरिएँट का विश्लेषण टीबी संवेदनशीलता 
(तालिका 1) से जुड़ा हुआ है। आरएस1158602 एक पुराना एसएनपी 
है जो एलओसी107986094 जीन पर आधारीत है जो एक गैर-विशेषज्ञ 
गैर-कोडिग आरएनए जीन है। टीबी की संवेदनशीलता से जुड़े होने के 
लिए पहचान जान वाले 15 शीर्ष प्रकारो ंके लिए, रेगुलोमडीबी रैं क� और 
स्कोर का मूल्यांकन किया गया था। यह पाया गया कि अधिकांश, सभी 
प्रकार या तो डीएनएसई संवेदनशील साइट के भीतर स्थित नही ंथे, या 
उनके पास ट्रांसक्रिप्शन फ़ैक्ट र बाइंडिग मोटिफ (तालिका 1 में लाल से  
हाइलाइट किया गया) का प्रमाण था।

एसएनपी आरएस477387 एवं आरएस163393 को टीएच-2 
कोशिकाओ ंमें डीएनएएसई-एसईक्यू पीक पर दिखाया गया है, जो टीबी 
के विरुद्ध सुरक्षात्मक प्रतिरक्षा में शामिल एक महत्वपूर्ण प्रभावकारी टी 
सेल संख्या है । ये डेटा इन वेरिएँट की नियामक क्षमता की ओर इशारा 
करते हैं।

इन एसएनपी के लिए जीनोमिक निकटता का आकलन किया गया था। 
यह देखा गया कि अधिकांश वेरिएँट इंटरजेनिक क्षेत्रों में मौजूद थे जबकि 
चार वेरिएँट पुरान थे (तालिका 1)। हेप्लोरेग से प्रत्येक एसएनपी के 5’ 
और 3’ छोर की ओर निकटवर्ती जीन पाए गए। डेविड का उपयोग करके 
इन जीनो ंका संवर्धन विश्लेषण किया गया। इस प्रकार पहचान गए 14 
जीनो ंकी एक इनपुट सूची के साथ, “टाइट जंक्शनो”ं के लिए केईजीजी 
मार्ग को 0.0028 के एफडीआर संशोधित पी मान के साथ संवर्धित किया 
गया था। टाइट जंक्शनो ंको फेफड़े के सहकार्य में बाधा बनाए रखने में 
शामिल होने के लिए जाना जाता है। टाइट जंक्शन के हेटेरोमेरिक प्रोटीन 
कॉम्प्लेक्स आसन्न सहकार्य कोशिकाओ ंके बीच इंटरफेस को सील करते 
हैं। फेफड़ों की सूजन के दौरान टीजे की क्षति परस्परता अवरोध के टूटने 
का प्रमुख कारण है।

-log10(p)

Chromosome

चित्र 2: टीबी की संवेदनशीलता से जुड़े एसएनपी का मैनहट्टन प्लॉट
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तालिका 1: शीर्ष संबद्ध एसएनपी का कार्यात्मक लक्षण वर्णन 

चित्र 3: केईजीजी “टाईट जंक्शन” मार्ग 
जीन निकटता में टीबी संवेदनशीलता से 
जुड़े रूपो ंके साथ जीन दिखा रहा है।

CHR 
No.

SNP P 
(unadjusted)

OR Hap loReg Regulo 
meDB 
Rank

Variant 
Type

Gene Nearest Mapped 
Genes (5’)

Nearest Mapped 
Genes (3’)

3 rs1158602 7.22E-05 6.235 Intronic LOC107986094 MAGI1 5
7 rs13232536 7.89E-05 5.269 CLDN4 If
7 rs1440019 0.0001487 5.788 VWDE 3a
17 rs4791961 0.000165 4.886 MYH13
1 rs2131384 0.0001708 4.929 U6 KCNT2 5
10 rs4749774 0.0002653 8.5 RP11-543F8.2 GATA3 6
18 rs11660894 0.0002868 4.738 RP11- 510D19.1, 5

LOC100505776
7 rs12538729 0.0002991 5.371 SMARCD3 4
7 rs10274751 0.000381 4.375 CALN1 3a
4 rs12505423 0.0003835 4.957 Intronic LOC339975 RP1 1-91J3.2 5
7 rs477387 0.0004605 4.156 Intronic CALN1 3a
1 rs10921667 0.0004738 4.643 AL357932.1 KCNT2 4
1 rs163393 0.0004738 4.643 AL357932.1 KCNT2 5
6 rs302613 0.0004909 4.086 DAAM2 5
X rs686328 0.0004957 17.73 Intronic MAMLD1 5

इसके अलावा, आरएस13232536 जीन डब्ल्यूबीएससीआर27 और एबीएचडी11 के लिए एक ईक्यूटीएल है, जबकि आरएस1440019 जीन वीडब्ल्यूडीई 
वॉन विलेब्रांड फैक्टर डी और ईजीएफ डोमेन के लिए एक ईक्यूटीएल है। यह जानकारी जीटीएक्स डेटाबेस से पूछी गई थी। वर्तमान में प्रतिरक्षा प्रणाली 
में इन जीनो ंके प्रभाव या रोगज़नक़ के खिलाफ प्रतिरोध ज्ञात नही ंहै। इन जीनो ंका आगे कार्यात्मक अन्वेषण किया जाएगा।
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डॉ सरोज कांत महापात्र
एसोसिएट प्रोफेसर

पीएचडी छात्र
मनीषा राउत

सीनियर रिसर्च फेलो
समन्वय मुखोपाध्याय

अनुसंधान का 
फोकस
सेप्सिस संक्रमण के लिए एक अनियंत्रित 
होस्ट प्रतिक्रिया है और वैश्विक स्तर पर 
होने वाली सभी मौतो ंका पांचवा हिस्सा 
है। इसके अलावा, नवजात शिशुओ ंमें, 
संक्रमण मृत्यु दर का एक प्रमुख कारण 
है, मुख्य रूप से प्रेरक रोगजनको ंके 
विषाणु, एँटी-माइक्रोबियल प्रतिरोध 
(एएमआर) के कारण उपचार की 
विफलता, और कई मार्गों के गड़बड़ी 
के साथ होस्ट प्रणाली में गहरा परिवर्तन 
होता है। शीघ्र निदान और उचित उपचार 
शुरू करने में समय महत्वपूर्ण है। हमने 
रोगज़नक़ और एएमआर का तेजी से 
पता लगान के लिए एक आणविक परख 
की स्थापना की है; और सेप्सिस प्रतिलेख 
के मार्ग-कें द्रित विश्लेषण में लगे हुए 
हैं। होस्ट पक्ष पर, गंभीर बीमारी (जैसे, 
कोगुलोपैथी) में मानव प्रतिक्रिया में 
सामान्य पैटर्न हैं, जो बैक्टीरियल सेप्सिस 
और गंभीर कोविड-19 रोग दोनो ंको 
रेखांकित करता है।

इस परियोजना का लक्ष्य अर्ली-ऑनसेट सेप्सिस के ग्राम-पॉजिटिव और ग्राम-
नेगेटिव बैक्टीरियल रोगजनको ंके एक पैनल का पता लगान के लिए कम लागत 
वाली रैपिड पीसीआर परख विकसित करना है। जैसा कि पहले बताया गया 
था, हमने जीवाणु उपभेदो ंके लक्ष्य जीन अनुक्रमो ंके प्रवर्धन के लिए चक्रीय 
स्थिति को मानकीकृत किया है जो प्रारंभिक शुरुआत सेप्सिस (क्लेबसिएला 
न्यूमोनिया, एस्चेरिचिया कोलाई, स्यूडोमोनास एसपीपी, एसिनटोबैक्टर एसपीपी, 
स्टैफिलोकोकस ऑरियस, एँटरोकोकस एसपीपी,) (चित्र 1) का कारण बनता है ।

बैक्टीरियल लाइसेट ने टेम्प्लेट डीएनए का कार्य किया था। इस जाँच को क्लिनिकल 
आइसोलेट्स में स्वीकृति प्राप्त हुई है तथा पैथोजेन की उपस्थिति के लिए जाँचा गया 
है। ऐन्टिबायोटिक रेसिस्टैंस� जीन्स की जाँच के लिए पीसीआर परीक्षण को विकसित 
करना इस परियोजना का दूसरा उद्देश्य है। हमने रेसिस्टैंस� फीनोटाइप के लिए 
जीन्स का मूल्यांकन एवं ऑप्टिमाइज़ेशन किया है। (रेखाचित्र – 2) 

अनुसंधान की मुख्य विशेषताएँ
परियोजना 1

नामः 	 नियोनेटल सेप्सिस

परियोजना का शीर्षक: 	� उच्च जोखिम वाले नवजात शिशुओ ंमें प्रारंभिक  सेप्सिस 
का तेजी से पता लगान के लिए एक नैदानिक पैनल 

पीआई का नाम:	 सरोज कांत महापात्रा

फंडिंग एजेंस�ी:	� जैव प्रौद्योगिकी विभाग और भारतीय चिकित्सा 
अनुसंधान परिषद
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सहयोगी

रेखाचित्र 1: प्रतिनिधि आउटपुट। इस परीक्षण से चार अज्ञात नमूनो ंका सही चिह्नीकरण किया गया था। 

प्रो. श्रीधर संथानम, वेल्लोर,

प्रो. दुर्ग वी. सिह, भुवनश्वर
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चित्र 2: एएमआर का पता लगान के लिए जीन को अनुकूलि त किया जाता है।

Isolates Genes
aac6’-aph2’ aph3 mphC msrA mec A vanB

2103 + + - - + -
2151 - - - - - -
I189 + + + + + -
2164 - - - + - -
I192 + + + + + -
2417 - - - + - -
2130 + + + + - -
2095 + + - - + -
2653 - - + + - -
2452 + + + + + -
2488 - - - + - -
17/201 - - - - - -
ATC C25923 - - - - - -
ATC C51299 - - - - - +
ATC C29212 + + - - - -
ATC C19606 - - - - - -
ATCC747 - - - - - -
ATCC8739 - - - - - -
ATC C10536 - - - - - -
ATCC1705 - - - - - -
ATCC2164 - - - - - -
ATC C27853 - - - - - -
ATCC9027 - - - - - -

Gene Optimization
Genes S R
aac6’ – aph2’ 16 7
vanB 22 1
msrA 15 8
mecA 18 5
aph3 16 7
mphC 18 5
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कोविड-19 के रोगियो ंके प्रकाशित ब्लड ट्रान्सक्रिप्टोम आंकड़ों के व्यापक विश्लेषण से एनईटोसिस में जीन सेट 
फंकशनल के अप-रेगुलेशन देखे गए हैं। कोविड-19 के गम्भीर रोग की स्थिति में, कॉम्प्लिमेंट� एवं कोऐगुलेशन पाथवे 
में बड़ा अप-रेगुलेशन है एवं एनटीओसिस एवं श्वांस तंत्र (ऑकिसीजन रेगुलेशन) के बीच नकारात्मक संबंध है। ध्यान 
देने की बात है कि, गम्भीर रोग की तुलना में सामान्य रोग के मामले में आईएल-6 जीन के एक्सप्रेशन में शीघ्र बढ़त 
होती है। यह आंकड़ा कोविड-19 के रोग के प्रारम्भिक चरणो ंमें आईएल-6 के एनटीओसिस के प्रारम्भकारी के तौर 
पर कार्य करने की पुष्टि करता है, जिसके कारण एनटीओसिस-कॉम्प्लिमेंट� / कोएगुलेशन – रेस्पिरेटरी डिस्फं कशन 
(रेखाचित्र – 3) का भयानक चक्र होता है। इसलिए, गम्भीर मामलो ंमें एन्टि-आईएल-6 चिकित्सा को शीघ्रातिशीघ्र 
प्रारम्भ किया जाना चाहिए। पर, जब रोगी सस्टेन्ड एनटीओसिस-कॉम्प्लिमेंट� एक्टिवशन एवं इम्म्युनोथ्रॉम्बोसिस में पहुँच 
जाए, तो ब्लॉकिग आईएल-6 सिग्नलिग को इन्हिबिशन ऑफ एनटीओसिस अथवा कॉम्प्लिमेंट� पाथवे जैसे अतिरिक्त 
उपाय किए जान चाहिए। सही चिकित्सा एवं सही रोगी के मामले में सही समय महत्वपूर्ण होता है। 

Project 2

नाम	 कोविड-19 होस्ट प्रतिक्रिया

परियोजना का शीर्षक: 	 गंभीर एसएआरएस-सी ओवी-2  के प्रति होस्ट ट्रांसक्रिपटामिक प्रतिक्रिया

पीआई का नाम: 	 सरोज कांत महापात्रा

फंडिंग एजेंस�ी: 	 इंट्राम्यूरल

चित्र 3: ट्रांसक्रिपटामिक डेटा विश्लेषण के आधार पर विकसित इम्युनोथ्रोमोसिस का एक मॉडल (मुखोपाहय 2020 
मेडआरएक्सआईवी; डीओआईI: 10.1101/2020.10.13.20211425)

वार्षिक प्रतिवदन 2020-2021 47



डॉ. श्रीधर चिन्नास्वामी
एसोसिएट प्रोफेसर

पीएचडी छात्र
सीमा भारतीय
सुभाजीत रॉय
देबरती गुहा-रॉय

पोस्ट-डॉक्टोरल फेलो
मंजरिका दे
आनंद भूषण
श्रिया साहा

अनुसंधान का 
फोकस
टाइप III इंटरफेरॉन (आईएफएन) नए 
खोजे गए आईएफएन हैं जिनकी बाधा 
सतहो ंपर सुरक्षात्मक और ऊत्तप्रेरक 
भूमिकाएँ हैं। मानव आईएफएन-एल4 
(आईएफएन-λ4) केवल उन लोगो ंके 
सबसेट में व्यक्त किया जाता है, जिनके 
पास डाइन्यूक्लियोटाइड संस्करण 
आरएस368234815 (टीटी/ Δजी) में जी 
एलील होता है। मेरा ध्यान आनुवंशिक, 
आणविक, प्रतिरक्षाविज्ञानी और महामारी 
विज्ञान विधियो ंका उपयोग करके मानव 
स्वास्थ्य और रोग में मानव आईएफएन 
-λ4 के कार्य को समझना है। हम 
प्रोटोकॉल के साथ आए हैं जहां हम 
प्रतिरक्षा कोशिकाओ ंपर आईएफएन -λs 
के इम्युनोमोडायलेटरी कार्यों का अध्ययन 
कर सकते हैं; इन विधियो ंका उपयोग 
करने से हमें इस बारे में गहन अंतर्दृष्टि 
प्राप्त करने की अनुमति मिली है कि कैसे 
आईएफएन -λs सामान्य रूप से और 
आईएफएन -λ4, विशेष रूप से, मनुष्यों 
में प्रतिरक्षा प्रतिक्रियाओ ंको आकार दे 
सकते हैं।

मानव स्वास्थ्य और रोग में मानव आईएफएन -λ4 की आनुवंशिक और 
कार्यात्मक परिप्रश्न ।

विगत वर्षों की रिपोर्ट में, हमने दिखाया था कि सीडी14+ मोनोसाइट्स 
(एमडीएम) से प्राप्त मैक्रोफेज मानव आईएफएन-λ3 और 
आईएफएन-λ4 से प्रभावित थे यदि उन्हें भेदभाव के दौरान शामिल 
किया गया था। यदि उन्हें विभेदन के दौरान शामिल किया गया था। हमने 
दिखाया था कि एमडीएम और डीसी प्रोवायरल और एँटी-इंफ्लेमेटरी 
गुण दिखाते हैं यदि उन्हें आईएफएन -λ4 की उपस्थिति में मोनोसाइट्स 
से विभेदित किया गया था। हमने आरएनए-सीक्यू विश्लेषण करके 
एमडीएम में इन परिणामो ंका विस्तार किया है, जिससे इन परिवर्तित 
एमडीएम में अंतर्निहित आणविक फेनोटाइप को स्पष्ट किया गया है। 
हमने तुलना के लिए आईएफएन -λ3 को शामिल किया। एम1 और 
एम2-एमडीएम आईएफएन-λ3/4 की उपस्थिति में उत्पन्न हुए थे 
और परिपक्वता के बाद, आरएनए-एसईक्यू विश्लेषण के अधीन थे। 
परिणामो ंसे पता चला कि आईएफएन-λ3 के साथ इलाज किए गए एम 
1-एमडीएम में 1123 जीन काफी प्रभावित हुए थे, जबकि अनुपचारित 
नियंत्रण कोशिकाओ ं(एनटी, कोई उपचार नही)ं के संबंध में आईएफएन 
-λ4 से केवल 385 जीन महत्वपूर्ण रूप से प्रभावित थे, यह स्पष्ट रूप से 
सुझाव देता है कि आईएफएन -λ4 की एक कम विशिष्ट गतिविधि इस 
पैटर्न के लिए जिम्मेदार हो सकती है (चित्र 1)। एम2-एमडीएम के नतीजो ं
ने कुछ और ही तस्वीर पेश की। पहले तो, आईएफएन -λ3 उपचार से 

अनुसंधान की मुख्य विशेषताएँ
परियोजना 1
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सहयोगी
प्रो नाहिद अली, सीएसआईआर-आईआईसीबी, कोलकाता

प्रो मारेक एल. कोवाल्स्की, एमयूएल, पोलैंड�

डॉ. लुडमिला पी-ओल्सन, एनसीआई-एनआईएच, यूएसए

इस परियोजना में, जब हम लीशमैनिया संक्रमण में 
टाइप III आईएफएन की भागीदारी की जांच करते हैं, 
हमने दो महत्वपूर्ण निष्कर्ष निकाले हैं, 1) लीशमैनिया 
डोनोवानी इंड्यूस (चित्र 3) और 2) आईएफएन -λ3 
स्वस्थ नियंत्रण (नही ंदिखाई दिया) की तुलना में आंत के 
लीशमैनियासिस रोगियो ंके सीरा में महत्वपूर्ण रूप से 
प्रेरित है। 

परियोजना  2

2300 से अधिक जीन महत्वपूर्ण रूप से 
प्रभावित हुए, जबकि एनटी के संबंध में 
आईएफएन -λ4 उपचार से केवल 39 जीन 
महत्वपूर्ण रूप से प्रभावित हुए। दिलचस्प 
बात यह है कि, जब डाउनग्रेड किए गए 
जीनो ंकी तुलना में आईएफएन-λ3 के 
साथ इलाज किए गए एम2-एमडीएमएस 
में अधिक संख्या में जीनो ंको अपग्रेड 
किया गया था, तब आईएफएन-λ3 या 
आईएफएन-λ4 के साथ इलाज किए गए एम 
1-एमडीएम में अपग्रेड किए गए जीन की 
तुलना में अधिक डाउनग्रेड किए गए जीन 
थे। आश्चर्यजनक रूप से, आईएफएन-λ3 के 
अनुरूप एम2-एमडीएम में अधिक प्रभावित 
जीन दिखान के बजाय आईएफएन-λ4, 
ने एनटी के संबंध में इन कोशिकाओ ंमें 
जीन अभिव्यक्ति में गड़बड़ी पैदा करने की 
क्षमता में लगभग पूर्ण नुकसान दिखाया। 
आरएनए-एसईक्यू परिणाम (चित्र 1) और 
पीएसटीएटी1 सिग्नलिग प्रयोगो ंने दिखाया 
है कि आईएफएन -λ4 एम2- एमडीएम 
का चुनाव नही ंकरता है जबकि यह एम1- 
एमडीएम में अधिक सक्रिय है, आईएफएन 
-λ3 के लिए रिवर्स सही था।
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चित्र 1: आईएफएन-λ3/4 जीन अभिव्यक्ति को प्रभावित कर सकता है जब उन्हें मोनोसाइट्स के मैक्रोफेज में विभेदन के दौरान शामिल किया जाता 
है। आईएफएन -λ3 या आईएफएन -λ4 बनाम एनटी के बीच तुलना करते समय जीन से उत्पन्न आग्नेयगिरि प्लॉट अभिव्यक्ति में बदल जाते हैं। डीईजी 
वे होते हैं जिनका एफसी 1.5 से अधिक या उसके बराबर और पी<0.05 होता है और उन्हें रेड़ (अपरेगुलेशन) के रूप में दिखाया गया है, या नीले बिदु 

(डाउनरेगुलेशन); ग्रे डॉट्स ऐसे जीन होते हैं जो अभिव्यक्ति के लिए नगण्य रूप से प्रभावित होते हैं।
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चित्र 3: आईएफएन -λ3 एमआरएनए को क्यूपीसीआर द्वारा टीएचपी-1-व्युत्पन्न मैक्रोफेज-जैसी कोशिकाओ ंसे मापा गया था, जो अलग-अलग समय 
बिदुओ ंपीआई पर एलडी से संक्रमित हैं, जैसा कि दिखाया गया है। आईएफएन -λ3 को मापने के लिए जीन विशिष्ट ताकमान जांच का उपयोग 

किया गया था और बीटा एक्टिन का उपयोग हाउसकीपिग जीन (बाएँ) के रूप में किया गया था; केडीएनए स्तरो ं(दाएँ) का अनुमान लगान के लिए 
एसवाईबीआर ग्रीन पद्धति का उपयोग किया गया था। प्रत्येक समय बिदु के लिए दो तकनीकी प्रतिकृति से माध्य मान एसडी का प्रतिनिधित्व करने 

वाली ईरर बार से दिखाए जाते हैं।

चित्र 2: आईएफएन-λ4 में एम2-एमडीएमएस में खराब सिग्नलिग 
है। एम1 या एम2-एमडीएम में आईएफएन-λ3/4 उपचार के 
बाद वेस्टर्न ब्लोट्स पीएसटीएटी1 संचय दिखा रहे है । पीबीएमसी 
अलगाव के लिए दो वालेंट�ीयर्स (वी1, 2) का उपयोग किया गया। 
सीडी14+ कोशिकाओ ंको अलग किया गया और 5 दिनो ंके 
लिए एम1 या एम2-एमडीएम में विभेदित किया गया है। 5वें दिन 
वे 24 घंटे के लिए एलपीएस के साथ परिपक्व हो गए थे, जिसके 
बाद वेस्टर्न ब्लोट्स के लिए कोशिकाओ ंको अलग करने से पहले 
उन्हें 30 मिनट के लिए आईएफएन -λ3 / 4 (V2 के लिए केवल 
आईएफएन -λ4) के साथ उपचार किया गया।  
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प्रोफेसर सौमित्र दास 
निदेशक 

एनआईबीएमजी के सहयोग से कार्य कर रहे 
आईआईएससी बैंगलोर में पीएचडी छात्र
औजं�ी प्रधान
आशीष अनेजा
हर्षा रहेजा

पोस्ट-डॉक्टोरल फेलो
डॉ. त्रिनाथ घोषी, (डीबीटी-आरए)
डॉ राजीव कुमार मंडल, (डीबीटी-आरए)
डॉ. अनिंदिता बनर्जी, (एनपीडीएफ)

अनुसंधान का 
फोकस
हेपेटाइटिस सी, डेंग�ू और सार्स-
सीओवी-2 संक्रमण में रोग वृद्धि के 
तंत्र को समझने के लिए होस्ट वायरस 
इंटरैक्शन।

हेपेटाइटिस सी वायरस (एचसीवी) 
संक्रमण से तीव्र, जीर्ण हेपेटाइटिस, यकृत 
सिरोसिस और हेपेटोसेलुलर कार्सिनोमा 
होता है। हमारा समूह एचसीवी उपचार 
के दौरान उन्नत जिगर की बीमारी से जुड़े 
होस्ट आनुवंशिक कारक की पहचान 
करने का प्रयास कर रहा है।

हम सार्स-सीओवी-2 संक्रमण की 
गंभीरता, जोखिम कारको ंऔर परिणाम 
का मूल्यांकन करने के लिए प्रतिरक्षा-
आनुवंशिक निर्धारको ंका भी अध्ययन 
कर रहे हैं, जो चिता के उभरते हुए 
प्रकार के साथ नैदानिक अभिव्यक्तियो ंमें 
परिवर्तन से संबंधित हैं।

सार्स-सीओवी-2 वेरिएँट में संरचनात्मक जीन में उत्परिवर्तन के प्रभाव का मूल्यांकन: पिछले साल 
एक सहयोगी शोध लेख में हमने सार्स-सीओवी-2 के स्पाइक, न्यूक्लियोकैप्सिड और आऱएनए-निर्भर 
आऱएए पोलीमरेज़ जीन में महत्वपूर्ण उत्परिवर्तन की सूचना दी थी (मैत्रा, एट एल. जे बायोसी 45, 76, 
2020)। वर्तमान में, हम वायरस जैसे कण (वीएलपी) प्लेटफॉर्म का उपयोग करके इन उत्परिवर्तन के 
प्रभाव का मूल्यांकन करने का प्रयास कर रहे हैं। वीएलपी में विशिष्ट उत्परिवर्तन शामिल किए गए हैं 
और आईआईएससी, बैंग�लोर में मेरी प्रयोगशाला के सहयोग से वायरल प्रविष्टि, इम्यूनोजेनेसिटी और 
रोगजनकता के संदर्भ में परिवर्तनो ंकी जांच की जा रही है। 

हमने सफलतापूर्वक बैकोलोवायरस आधारित सार्स-सीओवी-2 वायरस जैसे कण (वीएलपी) उत्पन्न 
किए हैं, जो गैर-संक्रामक और गैर-रोगजनक होते हुए भी वायरल संरचना की नकल करते हैं। 
इस वीएलपी को सार्स-सीओवी-2  में इम्युनोजेनेसिटी और ट्रांसमिसिबिलिटी पर म्यूटेशन के प्रभाव 
का आकलन करने के लिए एक मंच के रूप में खोजा गया है । वर्तमान में हम उभरते हुए सार्स-
सीओवी-2  वेरिएँट के प्रभाव का परीक्षण करने के लिए इस प्लेटफॉर्म का उपयोग कर रहे हैं। 

अनुसंधान की मुख्य विशेषताएँ
Project 1

क्रिएटेव बायोऐसेस 2011 से लिए गए चित्र
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सहयोगी
आरजीयूएचएस, बैंग�लोर

आईपीजीएमई एँड आर, कोलकाता

आईसीएमआर-एनआईसीईडी, कोलकाता

सार्स-सीओवी-2 प्रेरित ‘एक्यूट रेस्पिरेटरी 
डिस्ट्रे स सिड्रोम’ (एआरडीएस) में असामान्य 
इंटरफेरॉन उत्पादन, अति-ऊत्प्रेरक 
प्रतिक्रियाएँ और साइटोकिन स्टार्म या एँटीबॉडी 
और विशिष्ट टी-सेल प्रतिक्रियाओ ंको निष्क्रिय 
करने में देरी शामिल है। होस्ट प्रतिरक्षा-
आनुवंशिक निर्धारको ंऔर रोग संवेदनशीलता 
के बीच क्रॉसस्टॉक का निर्धारण करने के लिए, 
हम अलग-अलग रोग गंभीरता के साथ-साथ 
टीकाकरण की स्थिति वाले रोगियो ंके बीच 
होस्ट निर्धारको ंकी पहचान करने और उन्हें 
चिह्नित करने का प्रयास कर रहे हैं। विभिन्न 
प्रतिरक्षा-कोशिकाओ ंकी संख्या में परिवर्तन 
की निगरानी और तुलना करने के लिए 
अलग-अलग नियंत्रित लक्ष्यों का कार्यात्मक 
विश्लेषण किया जा रहा है। हम आईजीजी: 
आईजीएम एँटीबॉडी प्रतिक्रिया को परखकर 
होस्ट प्रतिरक्षा प्रतिक्रिया को भी माप रहे हैं। 
प्रमुख वायरल प्रोटीन में उत्परिवर्तन के प्रभाव 
के कार्यात्मक सत्यापन ने प्रोटोटाइप की तुलना 

में म्यूटेंट� के मामले में उन्नत प्रतिरक्षाजन्य 
प्रतिक्रिया को प्रदर्शित किया है।

डेंग�ू वायरस के संक्रमण और रोग वृद्धि में 
होस्ट निर्धारक की पहचान: डेंग�ू के संक्रमण 
को तीन समूहो ंमें वर्गीकृत किया गया है 
जैसे डब्ल्यूएचओ प्लान ए (बिना चेतावनी 
के डेंग�ू), डब्ल्यूएचओ प्लान बी (चेतावनी के 
साथ डेंग�ू) और डब्ल्यूएचओ प्लान सी (डेंग�ू 
रक्तस्रावी बुखार)। आरजीयूएचएस, डेंग�ू 
नेटवर्क , कर्नाटक और आईआईएससी में 
मेरी प्रयोगशाला के सहयोग से, हमने डेंग�ू 
संक्रमण के दौरान मानव रोगी के सीरा में 
50 विभेदित रूप से व्यक्त एक्सोसोम से 
जुड़े एमआईआरएनए की पहचान की है। 
चयनित एमआईआरएनए को संक्रमण के 
तीन चरणो ंमें मान्य किया गया था। अब, हम 
विशिष्ट एमआईआरएनए और एमआरएनए का 
अध्ययन कर रहे हैं, जिन्हें डेंग�ू रोग की प्रगति 
में संभावित निदान और/या रोगसूचक कारक 
के रूप में सूचीबद्ध किया जा सकता है। इसके 
अलावा वायरस प्रेरित रोगजनन के तंत्र को 
समझने के लिए डाउनस्ट्री म सेलुलर रास्ते 
खोज रहे हैं। 

समान्तर में, हमने राइबोसोमल प्रोटीन 
और आरआरएनए में राइबोसोम विषमता 
में संशोधनो ंकी भूमिका और सेलुलर 
एमआरएनए पर राइबोसोम असेंब�ली में उनके 
महत्व के साथ-साथ डेंग�ू वायरस संक्रमण के 
संदर्भ में वायरल आरएनए की जांच की है। 

पॉलीसोम प्रोफाइलिग और 2’ओ-मिथाइलेशन 
अध्ययन ने डेंग�ू वायरस संक्रमित कोशिकाओ ं
में आरआरएनए के 2’ओ-मिथाइलेशन के 
पैटर्न में महत्वपूर्ण परिवर्तन दिखाया। डेंग�ू 
रोग की प्रगति के विभिन्न चरणो ंके संदर्भ में 
आरआरएनए की परिवर्तित 2’O-मिथाइलेशन 
स्थिति के परिणामो ंका पता लगाया जा रहा है।

एचसीवी प्रेरित अग्रिम यकृत रोग के होस्ट 
आनुवंशिक निर्धारक: एचसीवी संक्रमित 
अधिकांश रोगियो ंमें पुराना संक्रमण विकसित 
होता है। हमने एचसीवी प्रेरित रोगजनन में 
एक्सोसोम से जुड़े माइक्रोआरएनए की भूमिका 
की जांच की है। एचसीवी क्रोनिक संक्रमण के 
विभिन्न चरणो ंसे पृथक एक्सोसोमल आरएनए 
के अगले जीन अनुक्रमण का उपयोग करते 
हुए, कुछ एमआईआरएनए को आगे के 
अध्ययन के लिए सूचीबद्ध किया गया है। 
रोगजनन के तंत्र को समझने के लिए एचसीवी 
सेल कल्चर सिस्टम में इन एमआईआरएनए  
के डिफरेंश�ियल रेगुलेशन को इन विट्रो में 
मान्य किया जा रहा है। समानातर में, हम 
अग्रिम यकृत की बीमारी की प्रगति के दौरान 
साइटोकाइन और केमोकाइन के अपरेगुलेशन 
में शामिल वायरल कारको ंकी भूमिका की 
खोज कर रहे हैं। सिलिको विश्लेषण में होस्ट 
आरएनए के 5 यूटीआर क्षेत्र के साथ वायरल 
प्रोटीन के बीच एक महत्वपूर्ण अंतःक्रियात्मक 
प्रोफ़ाइल दिखाई गई। इस खोज को मान्य 
करने के लिए इन विट्रो मॉडल के साथ आगे के 
अध्ययन चल रहे हैं।
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कार्यक्रम 
परियोजनाएँ



 इंटरनेशनल कैं सर जीनोम कंसोर्टियम -  
जिजंिवोबुकल ओरल कैं सर पर  
भारत की परियोजना
राष्ट् रीय समन्वयक और प्रधान अन्वेषक:  
पार्था पी. मजूमदार

परियोजना से जुड़े संकाय सदस्य:  
निधान के बिस्वास, अरिन्दम मैत्रा

इंटरनेशनल कैं स�र जीनोम कंसोर्टियम (आईसी जीसी) को 50 विभिन्न 
कैं स�र प्रकारो ं / उपप्रकारो ं के ट्यूमर में जीनोमिक और अन्य जैविक 
परिवर्तनो ंके उच्च रिज़ॉल्यूशन कैटलॉग उत्पन्न करने के लिए लॉन्च किया 
गया था, जिनका दुनिया भर में नैदानिक और सामाजिक महत्व है (www.
icgc.org)। उच्च प्रसार और संभावित अंतःक्रियात्मक पर्यावरणीय कारको ं
(तंबाकू चबाना, एचपीवी जोखिम, आदि) के व्याप्ति को देखते हुए, भारत, 
जो की आईसीजीसी का एक संस्थापक सदस्य, ने जिजिवो-बुक्कल क्षेत्र 
(ओएससीसीसी-जीबी) के मुख स्क्वै मस सेल कार्सिनोमा पर ध्यान कें द्रित 
किया है, क्योंक�ि यह भारत में पुरुषो ंके बीच कैं स�र का सबसे प्रचलित रूप 
है। आईसीजीसी-इंडिया प्रोजेक्ट के समन्वयक प्रोफेसर पार्थ मजूमदार, 
एनआईबीएमजी से हैं।

युग्मित डीएनए एवं आरएनए नमून - ट्यूमर के ऊतको ंसे और रक्त से - 
विभिन्न जीनोमिक उपकरणो ंऔर प्लेटफार्मों का उपयोग करके अध्ययन 
में विश्लेषण किया जा रहा है। क्लिनिकल सहयोगी संस्था एसीटीआरईसी, 
मंुबई (पी.आई.: डॉ. राजीव सरीन) है।

आईसीजीसी-इंडिया परियोजना के उद्देश्य हैं:

1.	 ओएससीसी-जीबी के उपयुक्त, चिकित्सकीय रूप से एनोटेट किए 
गए नमूनो ंका एक बड़ा संग्रह बनाना।

2.	प्र त्येक नमून को पूर्ण रूप से निम्नलिखित के रूप में चिह्नित करना:

क.	 जीनोमिक क्षति या प्रवर्धन के सभी क्षेत्र।

ख.	 सभी मानव जीन (एक्सोम) और मानव जीनोम के गैर-कोडिग 
क्षेत्रों के कोडिग क्षेत्रों में सभी उत्परिवर्तन।

ग.	 सभी गुणसूत्र पुनर्व्यवस्था।

3.	 ओएससीसी-जीबी में शामिल सभी जीनोमिक और पाथवे परिवर्तन 
की पहचान करना।

कार्य प्रगति (2020-2021)
1. 	 ओएससीसी-जीबी में प्रमुख उपसमूहो ंकी पहचान करना

	 डेटा में चार व्यापक उपसमूह मौजूद हैं। नीचे दिया गया चित्र उन 
उपसमूहो ंका विवरण प्रदान करता है। उपसमूहो ंको उत्परिवर्तित 
चालक जीन के संयोजन के आधार पर प्रदर्शित किया गया था। 
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चित्र: 177  ओएससीसी-जीबी रोगियो ंमें दैहिक चालक जीन उत्परिवर्तन

चित्र: 177  ओएससीसी-जीबी रोगियो ंमें पाए गए उत्परिवर्तन सिग्नेचर्स 

2. 	 म्यूटेशनल सिग्नेचर्स की पहचान करना

	 177 ओएससीसी-जीबी रोगियो ंके दैहिक उत्परिवर्तनीय प्रोफाइल से, हमने विशिष्ट पर्यावरणीय जोखिमो ंकी विशेषता वाले तीन पारस्परिक सिग्नेचर्स 
(नीचे चित्र) की पहचान की। ये एपीओबीईसी (सिग.-1: डब्ल्यूटीएसआई कॉस्मिक सिग्नेचर 2,13), आयु / विकृत डीएनए बेमेल सुधार (सिग.-2: 
डब्ल्यूटीएसआई कॉस्मिक सिग्नेचर्स 1,6), और तंबाकू चबाना (सिग.-3: डब्ल्यूटीएसआई कॉस्मिक सिग्नेचर्स 29 - आईसीजीसी-इंडिया द्वारा उत्पन्न 
डेटा का उपयोग करके अंतर्राष्ट्रीय  समुदाय द्वारा स्पष्ट)। एपीओबीईसी-प्रेरित उत्परिवर्तनीय सिग्नेचर्स को नष्ट करने  वाला साइटोसिन प्रमोटरो,ं 
यूटीआर, नॉनकोडिग आरएनए, इंट्रोन्स और आईजीआर में रोगियो ंके जीनोम में व्यापक था। 
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रेखाचित्र : 177 ओएससीबी-जीबी के रोगियो ंमें पाए गए सोमैटिक कॉपी की संख्या में परिवर्तन का परिदृश्य। दोनो ंप्लॉटो ंमें लाल रंग  
द्वारा वृद्धि के मामले तथा नीले (बाएँ प्लॉट), हरे (दाएँ प्लॉट) द्वारा कमी प्रदर्शित हैं। 

3.	 महत्वपूर्ण रूप से संबद्ध कॉपी नंबर वेरिएँट

	 सोमैटिक कॉपी नंबर परिवर्तन (एससीएनए) प्रोफाइल के लिए पूरे जीनोम डेटा का विश्लेषण किया गया और टीसीजीए-एचएनएससीसी डेटा की 
तुलना में संयुक्त रूप से विश्लेषण किया गया। 

ओएससीसी-जीबी ट्यूमर अत्यधिक कॉपी नंबर में परिवर्तित होते हैं। हमने 
5पी, 7पी, 9पी, 9क्यू, 20पी और 20क्यू के आर्म-लेवल एम्पलीफिकेशन 
और 5क्यू, 19पी, 19क्यू और 21पी, 21क्यू के आर्म-लेवल डिलीशन 
की पहचान की; जिनमें से कुछ भारत में मंुह के कैं स�र के लिए अनोखे 
थे। ओएससीसी-जीबी ट्यूमर ने भी उच्च अस्थिरता दिखाई; प्रति मरीज 
औसतन 145 एससीएनए (प्रवर्धन और विलोपन)। हमने सीसीएनडी1, 
ईजीएफआर और एफएडीडी में आवर्तक फोकल प्रवर्धन और तीन जीन 
सीडीकेएन2 ए, एफएटी1 और एनओटीसीएच1  में आवर्तक फोकल 
विलोपन का पता लगाया है। हमने कम से कम 5% रोगियो ंमें एक्सोम (एन 
= 106) आधारित सीएनवी विश्लेषण और क्यूपीसीआर दृष्टिकोण (80% 
घटनाओ ंको मान्य) का उपयोग करके इन प्रवर्धन और विलोपन को मान्य 
किया। पाथवे विश्लेषण से आरएएस, पीआई3 के-एकेटी, एमएपीके और 
आरएपी1 सिग्नलिग पाथवे में आवर्तक प्रवर्धन सामने आए।

4.	 ओएससीसी-जीबी में माइटोकॉन्ड्रिय ल डीएनए के जीनोमिक परिवर्तन 
की रूपरेखा

	 हमने जिजिवोबुकल ओरल कैं स�र में माइटोकॉन्ड्रिय ल डीएनए में 
164 दैहिक उत्परिवर्तन की पहचान की है, जो कि युग्मित ट्यूमर 

से माइटोकॉन्ड्रिय ल जीनोम और 89 रोगियो ंसे रक्त डीएनए नमूनो ं
का गहन अनुक्रमण है। हमें दैहिक गैर-समानार्थी उत्परिवर्तन के 
सकारात्मक चयन के प्रमाण मिले हैं। [अधिक विवरण डॉ अरिंदम 
मैत्रा द्वारा प्रदान की गई रिपोर्ट में पाया जा सकता है।]

मल्टी-ओमिक्स डेटा जनरेशन वृद्धि आँकड़े:
अब तक भर्ती किए गए रोगियो ंकी संख्या 456 है। हमने 30X से अधिक 
पर 154 रोगियो ं के लिए एक्सोम सीक्वें स�िग पूरी की है। लगभग 184 
रोगियो ं के लिए संपूर्ण जीनोम अनुक्रमण किया गया था (इनमें से 107 
रोगियो ंका अनुक्रम कवरेज> = 60X तक पहुंच गया)। इसके अतिरिक्त, 
हमने 131 रोगियो ंके लिए आरएनए अनुक्रमण डेटा और 136 रोगियो ंके 
लिए मिथाइलेशन डेटा तैयार किया है। क्यूसी-पास डेटा पर सीक्वें स� मैपिग, 
अलाइनमेंट� और वैरिएँट कॉलिग (जर्मलाइन और सोमैटिक) प्रगति पर है।
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शीर्षक: समय पूर्व जन्म, एक भव्य चुनौती पर  
कार्यक्रम: जन्म परिणामों पर उन्नत अनुसंधान  
के लिए अंतःविषय समूह -डीबीटी इंडिया पहल 
(जीएआरबीएच-आईएनआई)

विवरण:
यह समय से पूर्व जन्म के सह-संबंधो,ं कारणो ंऔर भावी सूचक बायोमार्क र 
की पहचान करने के लिए एक प्रमुख राष्ट्रीय  कार्यक्रम है। पीटीबी कार्यक्रम 
में, एनआईबीएमजी जीनोमिक और एपिजेनोमिक विश्लेषण कर रहा है 
और सहभागी संगठनो ंद्वारा उत्पन्न सभी डेटा का सांख्यिकीय विश्लेषण 
भी कर रहा है। चंूकि पीटीबी एक जटिल और अत्यधिक विषम फेनोटाइप 
है जो कई अंतःक्रियात्मक आनुवंशिक और पर्यावरणीय कारको ंके कारण 
होता है, प्रथक्करण में एकल अक्ष की जांच करने से पीटीबी के जैविक और 
शारीरिक आधार की पूरी समझ प्रदान करने की संभावना नही ं है। एक 
बहुआयामी दृष्टिकोण - जिसमें जीनोमिक्स, एपिजेनोमिक्स, मेटागेनॉमिक्स, 
मेटाबॉलिकमिक्स और प्रोटिओमिक्स शामिल हैं - पीटीबी की गहरी समझ 
प्रदान करने में दृढ़ विश्वास रखता है।

एनआईबीएमजी में पीटीबी जीनोमिक्स के लिए उठाए गए 
निम्नलिखित विशिष्ट प्रश्न हैं:
• 	 क्या मातृ जीनोटाइप पीटीबी का अनुमान लगा सकता है?

• 	 पीटीबी के साथ एपिजेनोमिक संबंध क्या हैं? क्या गर्भावस्था के दौरान 
एपिजेनोमिक परिवर्तन होते हैं? यदि हां, तो क्या दूसरी या तीसरी 
तिमाही में एपिजेनोमिक परिवर्तन पीटीबी की भविष्यवाणी कर सकते 
हैं?

• 	य ोनि में कौन से मेटागेनोमिक परिवर्तन होते हैं जो पीटीबी से जुड़े होते 
हैं?

एपिजेनॉमिक्स स्टडी: गर्भावस्था के दौरान एपिजेनोमिक लैंडस्केप  में अस्थायी परिवर्तनों का एक अध्ययन और जन्म के परिणामों 
के साथ इसका संबंध

अन्वेषक:  
पार्थ प्रतिम मजूमदार, अरिंदम मैत्रा, सौविक मुखर्जी 

वित्त पोषण एजेंस�ी: 
जैव प्रौद्योगिकी विभाग, भारत सरकार

हमने अनुमान लगाया कि जीनोम-वाइड स्तर पर डीएनए उन महिलाओ ं
में गर्भावस्था के दौरान अत्यधिक भिन्नता प्रदर्शित करता है जो समय से 
प्रसव करान वाली महिलाओ ं की तुलना में समय से पूर्व जन्म देती हैं। 

हमने माताओ ं के दो समूहो ं में मातृ परिधीय रक्त से पृथक डीएनए में 
गर्भावस्था के दौरान जीन के प्रमोटर क्षेत्रों में डीएनएम का आकलन करके 
इस परिकल्पना का परीक्षण किया, जिन्होंन� टर्म और प्रीटर्म में प्रसव 
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किया और इन आंकड़ों का उचित सांख्यिकीय विश्लेषण किया। हमने 
माताओ ं के इन दो समूहो ं (एन = 17 x 2) में डीएनए में परिवर्तन की 
पहचान करने के लिए, इलुमिना मेथिलेशन इपिक निर्धारक का उपयोग 
किया जो गर्भधारण के दौरान और प्रसव के समय तीन समय बिदुओ ंपर 
समानता और प्रसव के काल से मेल खाते हैं। नोवल डेटा-विश्लेषणात्मक 
विधियो ंका उपयोग करते हुए, हमने 1197 जीनो ंके प्रवर्तक क्षेत्रों से 1296 
विभेदित मिथाइलेटेड सीपीजी साइटो ंकी पहचान की, जो पीटीबी से संबद्ध 
हैं। यूएसटी जीन (सीजी03366867) ने पीटीबी समूह (चित्र 1) में उच्चतम 

विचरण प्रदर्शित किया गया है। परिवर्तनशील रूप से मिथाइलेटेड जीन 
प्लेटलेट व्युत्पन्न वृद्धि कारक, प्लेटलेट होमियोस्टेसिस, कोलेजन निम्नता, 
बाह्य मैट्रि क्स और सर्कै ड��ियन क्लाक द्वारा संकेतन में शामिल जैविक मार्गों 
(चित्र 2) से संबंधित थे। ये निष्कर्ष जैविक तंत्र की गहरी समझ में योगदान 
करते हैं जो गर्भावस्था और पीटीबी के परिणाम को रेखांकित करते हैं और 
प्रीटर्म डिलीवरी के भावी अनुमान  बायोमार्क र के विकास के लिए मूल्यवान 
जानकारी प्रदान करते हैं।

चित्र 1: (ए-डी) एक्स अक्ष में सबसे 
वृह्द डी-सांख्यिकी और वाई-
अक्ष में स्थिति के साथ जांच का 
अस्थायी विचरण।

चित्र 2: प्रति समूह शब्दों का प्रतिशत, बीएच करेक्टेड पी-वेल्यू (<0.05 ) के साथ सबसे महत्वपूर्ण पाथवे ।
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प्रीटर्म डिलीवरी के उच्च जोखिम वाली महिलाओ ं को स्क्रीन करने के 
तरीको ं को विकसित करने के लिए आनुवंशिक मार्क रो ं की पहचान 
सहायक हो सकती है। जिसके परिणामस्वरूप उन्हें व्यक्तिगत चिकित्सा 
देखभाल प्रदान कर समय  पूर्व जन्म को रोका जा सकता है। इस अध्ययन 
का उद्देश्य मातृ अनुक्रम वेरिएँट की पहचान करना है जो प्रीटरम जन्म की 
आनुवंशिक प्रवत्ति में योगदान कर सकते हैं। जीनोम-वाइड एसोसिएशन 
स्टडी (जीडब्ल्यूएएस) करने के लिए, हम बहु-रोग ड्रॉप-इन पैनल के साथ 
इनफिनम जीएसवीए 3.0 का उपयोग कर रहे हैं जिसमें जीएसएवी 3.0 
की जीनोम-वाइड सामग्री की रीढ़ पर अतिरिक्त 46,577 मार्क र शामिल 
हैं जिसमें 654,027 मार्क र हैं। हालांकि जीएसएवी3.0 के लिए एक मानक 
क्लस्टर फ़ाइल उपलब्ध है, बहु-रोग ड्रॉप-इन पैनल के साथ जीएसएवी3.0 

के लिए ऐसा कुछ उपलब्ध नही ंहै, अर्थात इन अतिरिक्त 46,577 मार्क रो ं
के लिए कोई क्लस्टरिंग जानकारी उपलब्ध नही ंहै। इसके अलावा, मानक 
क्लस्टर फ़ाइल इलुमिना द्वारा हेपमेप  संख्या (सीईयू, सीएचबी, जेपीटी 
और वाईआरआई) के आधार पर तैयार की गई है। चँूकि हमारे अध्ययन 
प्रतिभागी हेपमेप  संख्या से संबंधित नही ं हैं, 654,027 मार्क रो ं के लिए 
मानक क्लस्टर फ़ाइल के उपयोग से लोकी पर गलत जीनोटाइपिग हो 
सकती है जो हमारे अध्ययन प्रतिभागियो ं में बहुरूपी हैं लेकिन हेपमेप  
संख्या में मोनोमोर्फि क हैं जो इसके विपरीत है । इसलिए, हमने 1035 
नमूनो ं की फ्लोरोसेंस� तीव्रता वाली छवि फ़ाइलो ं के आधार पर एक 
आंतरिक क्लस्टर फ़ाइल विकसित की है, जिसकी कॉल दर 99% से 
अधिक थी। 4,281 माताओ ंकी जीनोटाइपिग पूरी हो चुकी है।

गर्भावस्था के दौरान महिलाएँ अपनी योनि में एक प्रमुख जीवाणु प्रजाति 
की व्यापक प्रसार करती हैं। हालांकि, योनि माइक्रोबायोम की संरचना 
संजातीय और पर्यावरणीय कारको ं के आधार पर भिन्न हो सकती है। 
कभी-कभी संक्रमण से बच्चे का समय से पहले प्रसव हो सकता है जिसे 
पीपीआरओएम (झिल्ली का समय से पहले टूटना) कहा जाता है। जो एक 
ऐसी स्थिति है जब प्रसव शुरू होने से पहले एमनियोटिक थैली फट जाती 
है। हमारे शरीर के सूक्ष्मजीव इस तरह की सूजन प्रक्रिया में सीधे शामिल 
होते हैं। इस प्रकार, प्रीटर्म जन्म के पीछे के तंत्र की बेहतर समझ के लिए 
योनि माइक्रोबायोम संरचना की जांच की जानी चाहिए जो हमें पीटीबी के 
विकास में महत्वपूर्ण अंतर्दृष्टि प्रदान करेगी।

अध्ययन का उद्देश्य:
•	 गर्भावस्था के अलग-अलग समय बिदुओ ं(क्रॉस-सेक्शनल)पर प्रसव 

और समय पूर्व प्रसव करान वाली माताओ ंके बीच परिवर्तित योनि 
माइक्रोबायोम प्रोफाइल को चिह्नित करना ।

• 	 प्रीटर्म और टर्म डिलीवरी माताओ ं में पहली से तीसरी तिमाही में 
गर्भावस्था की प्रगति के दौरान योनि माइक्रोबायोम संरचना और 
विविधता में अनुदैर्ध्य भिन्नता की जांच करना

• 	 टीबी और पीटीबी प्रदायक माताओ ंके बीच विभेदक जीन परिवारो ं
और योनि माइक्रोबायोम के मार्गों की पहचान करने के लिए अध्ययन 
डिजाइन: इस अध्ययन में केवल गर्भवती महिलाओ ंको शामिल किया 
गया था जो पहले से ही गर्भ-इनि समूह में नामांकित थी।ं

अध्ययन योजना: कुल 134 टर्म और प्रीटरम डिलीवरी महिलाओ ं को 
80% शक्ति प्राप्त करने के लिए तीनो ं ट्राइमेस्टर (व्हिटली एँड बॉल, 
क्रिटिकल केयर 2002) का पालन करना ।उनमें से 20 टीबी और 18 
पीटीबी को डिस्कवरी कोहोर्ट के रूप में लिया जाएगा और बाकी के नमूनो ं
को सत्यापन कोहोर्ट के रूप में इस्तेमाल किया जाएगा।

जैव नमूना संग्रह और प्रसंस्करण: अध्ययन के प्रत्येक प्रतिभागी से प्रत्येक 
तिमाही में योनि की मध्य सतह से एक उच्च योनि स्वाब (एचवीएस) नमूना 
एकत्र किया गया था। पहली तिमाही में (वी1 समय बिदु, 1- 12 सप्ताह) 
कुल 38 एचवीएस नमून (टर्म से 20 एचवीएस और प्रीटर्म से 18 एचवीएस) 
एकत्र किए गए थे। इन 38 एचवीएस नमूनो ंमें से माइक्रोबायोम डीएनए 
को योनि माइक्रोफ्लोरा की पहचान करने के लिए 16S आईआईएनए जीन 
के वी3-वी4 क्षेत्र के उच्च प्रवाह क्षमता व्यापक समानातर अनुक्रमण करने 
के लिए पृथक किया गया था। डेटा विश्लेषण क्यूआईआईएमई1 (संस्करण 
1.9.1) का उपयोग करके किया गया था ।

परिणाम: प्रीटर्म नमूनो ंकी अवधि में कुल 17 जीवाणु फ़ाइला और 244 
जीवाणु जनन की पहचान की गई थी। प्रोटोबैक्टीरिया पीटीबी और टीबी 
दोनो ंनमूनो ंमें सबसे अधिक प्रचुर मात्रा में फाइलम था। जेनेरा स्तर पर, 
20 जेनेरा को कोर के रूप में चुना गया था और लैक्टोबैसिलस टीबी और 
पीटीबी दोनो ंमें सबसे अधिक प्रचुर मात्रा में टैक्सा था। मेगास्फे रा एसपी 
(पी <0.05) पीटीबी नमूनो ंके साथ महत्वपूर्ण रूप से जुड़ा हुआ पाया गया।

भविष्य की योजनाएँ: टर्म और प्रीटर्म नमून सभी ट्राइमेस्टर के लिए 
खोनाज और सत्यापन समूह दोनो ंके लिए एकत्र किए जाना। पीटीबी से 
जुड़े माइक्रोबियल टैक्सा की पहचान हेतु अनुदैर्ध्य के साथ-साथ क्रॉस-
सेक्शनल विश्लेषण किया जाएगा। डिस्कवरी कोहोर्ट (एन=114) में सभी 
नमूनो ंके लिए प्रजाति स्तर का वर्गीकरण किया जाएगा। परिणाम सत्यापन 
समूह (एन = 690) वृह्द नमूना आकार में मान्य किए जाएँगे।

जीनोमिक्स अध्ययन: समय से पूर्व जन्म का भावी आकलन करने वाले जीनोमिक मार्क रों की पहचान

माइक्रोबायोम अध्ययन: गर्भावस्था के दौरान और समय पूर्व जन्म देने वाली माताओ ंमें योनि माइक्रोबायोम का अध्ययन
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चित्र 1: टर्म और प्रीटर्म डिलीवरी माताओ ंके बीच योनि माइक्रोबायोम संरचनागत अंतर को समझने के लिए अध्ययन डिजाइन फ्लोचार्ट

सहयोगी: 	जीएआईबीएच-आईएनआई के सदस्य: ट्रांसलेशनल हेल्थ 
साइंस एँड टेक्नोलॉजी इंस्टीट्यूट, एनसीआर बायोटेक क्लस्टर, फरीदाबाद, 
दिल्ली एनसीआर, भारत (शिजिनी भटनागर, विनीता बल, भाबातोष दास, 
महादेव दास, बापू कौडं�िन्य देसिराजू, पल्लवी क्षेत्रपाल, सुमित मिश्रा, 
बालकृष्ण जी नायर, उमा चंद्र मौली नत्चू, सत्यजीत रथ, कनिका सचदेवा, 
शैलजा सोपोरी, अमनप्रीत सिह, धर्मेंद्र शर्मा, रामचंद्रन थिरुवेंग�दम, नित्या 
वाधवा); नेशनल इंस्टीट्यूट ऑफ बायोमेडिकल जीनोमिक्स, कल्याणी, 
पश्चिम बंगाल, भारत (पार्थ पी मजूमदार, अरिंदम मैत्रा, सौविक मुखर्जी); जैव 
प्रौद्योगिकी के लिए क्षेत्रीय कें द्र, एनसीआर बायोटेक क्लस्टर, फरीदाबाद, 
दिल्ली एनसीआर, भारत (तुषार के मैती, दिनकर एम सालंुके); क्लिनिकल 
डेवलपमेंट� सर्विसेज एजेंस�ी, ट्रांसलेशनल हेल्थ साइंस एँड टेक्नोलॉजी 
इंस्टीट्यूट, एनसीआर-बायोटेक क्लस्टर, फरीदाबाद, दिल्ली एनसीआर, 
भारत (मोनिका बहल, शुभ्रा बंसल); सेंट� जॉन्स रिसर्च इंस्टीट्यूट, बेंग�लुरु 

(उमा चंद्र मौली नाचू); गुरुग्राम सिविल अस्पताल, हरियाणा, भारत (उमेश 
मेहता, सुनीता शर्मा, अलका सिह, ब्रह्मदीप सिधु); सफदरजंग अस्पताल, 
नई दिल्ली, भारत (सुगंध आर्य, रेखा भारती, हरीश चेलानी, प्रतिमा 
मित्तल); मौलाना आजाद मेडिकल कॉलेज, नई दिल्ली, भारत (सिद्धार्थ 
रामजी, अंजू गर्ग), अल्ट्रा साउंड लैब, डिफें स� कॉलोनी, नई दिल्ली, भारत 
(अशोक खुराना); हमदर्द  आयुर्विज्ञान और अनुसंधान संस्थान, जामिया 
हमदर्द  विश्वविद्यालय, नई दिल्ली, भारत (रेवा त्रिपाठी); अखिल भारतीय 
आयुर्विज्ञान संस्थान, नई दिल्ली, भारत (स्मृति हरि, यशदीप गुप्ता, निखिल 
टंडन); हरियाणा सरकार, भारत (राकेश गुप्ता); इंटरनेशनल सेंट�र फॉर 
जेनेटिक इंजीनियरिंग एँड बायोटेक्नोलॉजी, नई दिल्ली, भारत (दिनकर 
एम सालंुके); इंडियन इंस्टीट्यूट ऑफ साइंस एजुकेशन एँड रिसर्च, पुणे, 
महाराष्ट्र , इंडिया (विनीता बल)।

वार्षिक प्रतिवदन 2020-2021 61



सिस्टम मेडिसिन क्लस्टर (SyMeC): क्लस्टर  
दृष्टिकोण का उपयोग करके सिस्टम  
मेडिसिन को तीव्र करना

परिचय:
सिस्टम मेडिसिन क्लस्टर (SyMeC) जिसमें छह प्रमुख संस्थान शामिल 
हैं - नैदानिक और मूल विज्ञान दोनो ं- जैविक प्रणालियो ंके स्तर पर रोगो ं
की गहरी समझ को सक्षम करने के लिए डॉक्टरो,ं बुनियादी वैज्ञानिको ं
और जैव प्रौद्योगिकीविदो ंके बीच सफल क्रॉस-टॉक का एक मॉडल बन 
गया है और इस तरह से यह रोगो ंका उपचार और प्रबंधन में गति ला रहा 
है। SyMeC दो प्रकार के कैं स�र (जिजिवोबुकल मंुह के और ग्रीवा कैं स�र, 
जो भारत में क्रमशः पुरुषो ं और महिलाओ ं में कैं स�र के सबसे प्रचलित 
रूप हैं) का उपयोग कर रहा है ताकि यह दिखाया जा सके कि अलग-
अलग डोमेन की विशेषज्ञता का एक संयोजन रोगविज्ञान को समझने और 
नैदानिक प्रबंधन के लिए एक प्रणाली जीव विज्ञान दृष्टिकोण तैयार करना 
के लक्ष्य को प्राप्त कर सकता है।

क्लस्टर से संबंधित संस्थान हैं:

1. 	न शनल इंस्टीट्यूट ऑफ बायोमेडिकल जीनोमिक्स (एनआईबीएमजी), 
कल्याणी (नोडल सेंट�र)

2. 	 भारतीय सांख्यिकी संस्थान (आईएसआई), कोलकाता

3. 	 बोस संस्थान (बीआई), कोलकाता

4. सीएसआईआर-भारतीय रासायनिक जीवविज्ञान संस्थान 
(आईआईसीबी), कोलकाता

5. 	 टाटा मेडिकल सेंट�र (टीएमसी), कोलकाता

6. 	 भारतीय विज्ञान शिक्षा और अनुसंधान संस्थान (आईआईएसईआर), 
कोलकाता।

क्लस्टर सहित सभी छह संस्थान, सिस्टम बनान के लिए आवश्यक विभिन्न 
डोमेन के विशेषज्ञता के साथ एक दूसरे के पूरक बनते हुए निकट सहयोग 
से और एक नेटवर्क  फैशन में काम कर रहे हैं। दवा एक वास्तविकता है। 
प्रोफेसर पार्थ मजूमदार (एनआईबीएमजी) अकादमिक समन्वयक हैं।

परियोजना के लक्ष्य:
इस क्लस्टर के व्यापक लक्ष्य हैं:

•	 उन्नत रोग प्रबंधन के लिए मानक उपचार की प्रगति, पुनरावत्ति और 
विफलता के अनुमान हेतु उन्नत जीनोमिक हस्ताक्षर प्रदान करना; 
कुछ लक्ष्यों के को पूरा करने के लिए जैविक पथो ंऔर पेप्टाइड्स/
छोटे-अणुओ ंपर कार्रवाई योग्य लक्ष्यों की पहचान करना।

•	सि स्टम मेडिसिन को चलान और बनाए रखने के लिए आवश्यक 
वैज्ञानिक, नैदानिक और तकनीकी कर्मियो ंका एक संवर्ग बनान के 
लिए बहु-अनुशासनात्मक प्रशिक्षण के लिए एक मंच बनाना।

एनआईबीएमजी के कें द्र बिदं ु:
•	 मंुह के कैं स�र में लसीका पर्व (लिम्फ नोड) (एलएन) विक्षेप 

(मेटास्टेसिस) से जुड़े जीनोमिक हस्ताक्षर की पहचान

•	जि जिवो-बुक्कल क्षेत्र (ओएससीसी-जीबी) के मंुह के पट्टीका 
कोशिका कार्सिनोमा में उपचार विफलता से जुड़े जीनोमिक हस्ताक्षर 
की पहचान।

वैज्ञानिक समन्वयक और प्रधान अन्वेषक: 
पार्थ पी. मजूमदार

सह-प्रमुख जांचकर्ता: 
शर्मिला सेनगुप्ता, अरिंदम मैत्रा, निधि के विश्वास
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•	 मंुह के श्वेतशल्कता (ल्यूकोप्लाकिया) (मंुह के पूर्व-कैं स�र) और मंुह के 
पट्टीका कोशिका कैं स�र के आणविक परिदृश्य को समझना।

•	प्रति रक्षा चिकित्सा को सूचित करने के लिए मंुह के पट्टीका कोशिका 
कार्सिनोमा - जिजिवो बुक्कल (ओएससीसी-जीबी) में जीनोमिक 
परिवर्तन और ट्यूमर प्रतिरक्षा सूक्ष्म पर्यावरण के बीच संबंधो ं की 
खोज।

•	 एकल सेल रेजोल्यूशन संबंधी ओएससीसी-जीबीके ट्यूमर सूक्ष्म 
पर्यावरण की जांच।

•	 ग्रीवा कैं स�र (CaCx) का जीनोमिक, एपिजेनोमिक और 
ट्रांसक्रिपटामिक विश्लेषण करना।

ओएससीसी-जीबी
मंुह के कैं स�र में लसीका पर्व (लिम्फ नोड) (एलएन) मेटास्टेसिस से 
जुड़े जीनोमिक हस्ताक्षर की पहचान                   	  	  

कई (30-50%) ओएससीसी रोगी में लसीका पर्व (लिम्फ नोड) (एलएन) 
मेटास्टेसिस विकसित होने लगती है। ओएससीसी में लसीका पर्व (लिम्फ 
नोड) (एलएन) मेटास्टेसिस सबसे महत्वपूर्ण रोगनिरोधी कारक है। 
मेटास्टेसिस से जुड़े जर्म-लाइन और दैहिक एकल न्यूक्लियोटाइड और 
कॉपी नंबर वेरिएंट की पूरी पहचान एनआईबीएमजी द्वारा की गई थी।

अध्ययन से पता चला है कि लसीका पर्व (लिम्फ नोड) मेटास्टेसिस 
निम्नलिखित द्वारा संचालित होता है: (क) टीपी 53 और सीएएसपी 8 में 
विशिष्ट हॉटस्पॉट दैहिक उत्परिवर्तन ; (ख) बीआरसीए 2 और एफएटी 
1 में दुर्लभ गैर-मौन जर्मलाइन उत्परिवर्तन ; (ग) माइटो-जी2/एम और 
एनएचईजे मार्ग में उत्परिवर्तन, (घ) समजात पुनर्संयोजन से जुड़े डीएनए 
मरम्मत जीन का आवर्तक विलोपन, और (ड.) गुणसूत्र अस्थिरता। मंुह के 
कैं स�र के रोगी जिनके गैर-समजात अंत-जोड़ के मार्ग में उत्परिवर्तन होता 
है, वे लंबे समय तक रोग मुक्त जीवित रहते हैं। पांच जीनोमिक विशेषताओ ं
में एलएन मेटास्टेसिस का उच्च संभाव्य मान होता है और ये विशेषताएं एक 
साथ मेटास्टेसिस के हस्ताक्षर के रूप में काम कर सकती हैं।

जिजिवो-बुक्कल क्षेत्र (ओएससीसी-जीबी) के मंुह के पट्टीका कोशिका 
कार्सिनोमा में उपचार विफलता से जुड़े जीनोमिक हस्ताक्षर की पहचान

संक्षिप्त शीर्षक - मंुह के कैं स�र के निर्धारण की पुनरावत्ति (रिकॉर्ड)

उद्देश्य: सर्जरी के बाद दो वर्ष के भीतर पुनरावत्ति से जुड़े ओएससीसी-
जीबी रोगियो ंमें घातक ऊतक की कोशिकाओ ंमें डीएनए परिवर्तन की 
पहचान करना

दो अध्ययन समूहो ं को निर्धारित किया गया है: आवर्तक (ओएससीसी-
जीबीरोगी जो सर्जरी के बाद एक वर्ष के भीतर, पुनरावत्ति करते हैं) और 
गैर-आवर्तक (ओएससीसी-जीबीरोगी जो सर्जरी के बाद दो वर्ष के भीतर 
पुनरावत्ति नही ं करते हैं)। अध्ययन में एक संभावित समूह और एक 
पूर्वव्यापी समूह शामिल है। पूर्वव्यापी के लिए लक्ष्य 60 आवर्तक और 
60 गैर-आवर्तक रोगी हैं। मंुह के ट्यूमर बायोप्सी में डीएनए परिवर्तन 
के हस्ताक्षर निर्धारित करने के लिए जो ओएससीसी-जीबी रोगियो ं में 
प्रारंभिक पुनरावत्ति से संबंधित हैं, पूर्वव्यापी रूप से एकत्र किए गए रोगियो ं
के एफएफपीई ब्लॉक से निकाले गए डीएनए के पूरे एक्सोम-सीक्वें स�िग 
(डब्ल्यूईएस) को निष्पादित किया गया है। मंुह के कैं स�र के रोगियो ं में 
पुनरावत्ति से संबंधित डीएनए परिवर्तन और ट्रांसक्रिप्टोमिक हस्ताक्षरो ं
की जांच करने के लिए, रोगियो ंका एक संभावित समूह बनाया गया था, 
जिनका पालन किया जा रहा है। संभावित अध्ययन के लिए रोगियो ंकी 
कुल संख्या 80 (40 आवर्तक और 40 गैर आवर्तक) है, जिनके लिए संपूर्ण 
जीनोम अनुक्रमण, आरएनए-अनुक्रम और मिथाइलोम प्रोफाइलिग की 
जाएगी। मंुह के कैं स�र के रोगियो ंके इस समूह से ट्यूमर ऊतक, सामान्य 
ऊतक, ट्यूमर-आसन्न मार्जिन ऊतक और रक्त एकत्र किया जा रहा है।

हमने डेटा जनन (डबल्यजीएस, आरएनए-अनुक्रमण, मेथिलोम, 
जीनोटाइपिग) पूरा कर लिया है। उसी रोगी से एकत्र किए गए नमूनो ं
के बीच समरूपता को सत्यापित करने के लिए नमूनो ंकी जीनोटाइपिग 
की गई। डेटा जनन का सारांश नीचे उल्लिखित है। डेटा विश्लेषण और 
पांडुलिपि की तैयारी जारी है। जिन रोगियो ंको संभावित कोहोर्ट में भर्ती 
किया गया है, भर्ती के बाद से दो वर्ष तक रोग के निदान का पता लगान 
के लिए उनका अनुसरण किया जा रहा है। जीनोम अनुक्रमण डेटा जनन 
जारी है।

डेटा जनन का विवरण:
प्रयोग रोगी
डब्ल्यूजीएस 51
आरएनए-अनुक्रम 46
मिथाइलोम 51

ओएससीसी-जीबी के लिए विशिष्ट रोगनिदान और चिकित्सा 
के भविष्यसूचक मार्क रों की पहचान करना।
डीएनए मिथाइलेशन प्रोफाइलिग और आरएनए-अनुक्रमण सामान्य और 
ट्यूमर के नमूनो ंके 43 जोड़े एक सेट में किया गया था। सीपीजी आइलैंड� 
के एक समूह की पहचान जीन के प्रवर्तको ंमें की गई थी जो सामान्य के 
सापेक्ष ट्यूमर में या तो काफी हाइपर- या हाइपो-मिथाइलेटेड होते हैं। इस 
अध्ययन के नए निष्कर्षों में (क) सीडी 274 और सीडी 80 के महत्वपूर्ण 

प्रमोटर हाइपोमेथिलेशन संचालित अपग्रेडेशन के कारण ओएससीसी-
जीबी में संभावित प्रतिरक्षा दमनकारी प्रभाव, (ख) डीएनएमटी 3 बी 
(अपरेगुलेशन) और टीईटी 1 (डाउनरेगुलेशन) के एपिजेनेटिक संशोधन 
द्वारा महत्वपूर्ण विकृति; और (ग) ज्ञात दवाएं जो प्रमोटर मिथाइलेशन के 
कारण जीन अभिव्यक्ति की विकृति की दिशा को उलट सकती हैं,की 
पहचान शामिल है।
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मुंह के श्वेतशल्कता (ल्यूकोप्लाकिया) (मुंह के पूर्व-कैं सर) 
और मुंह के पट्टीका कोशिका कैं सर के आणविक परिदृश्य 
को समझना।
श्वेतशल्कता (ल्यूकोप्लाकिया) कैं स�र से पहले के घाव होते हैं जो शायद 
ही कभी कैं स�र में बदल सकते हैं। हमने 25 ओएससीसी-जीबीरोगियो ं
से ट्यूमर और श्वेतशल्कता (ल्यूकोप्लाकिया) ऊतक के नमूनो ंकी मल्टी 
ओमिक (संपूर्ण एक्सोम सीक्वें स�िग, आरएनए-अनुक्रमऔर मिथाइलोम) 
प्रोफाइलिग की है। हमने ट्यूमर और श्वेतशल्कता (ल्यूकोप्लाकिया) ऊतक 
के नमूनो ंके बीच समानता की पहचान की। पांडुलिपि की तैयारी पूरी हो 
गई है और संचार के अधीन है।

प्रतिरक्षा चिकित्सा को सूचित करने के लिए मंुह के पट्टीका कोशिका 
कार्सिनोमा - जिजिवो बुक्कल (ओएससीसी-जीबी) में जीनोमिक परिवर्तन 
और ट्यूमर प्रतिरक्षा सूक्ष्म पर्यावरण के बीच संबंधो ंकी खोज।

यह निर्धारित करना कि क्या ट्यूमर में जीनोमिक / एपिजेनोमिक परिवर्तन 
का बोझ, विशेष रूप से टी सेल विविधता में, स्थानीय रूप से उन्नत, उपचार 
भोले, ओएससीसी-जीबी रोगियो ंमें प्रतिरक्षाविज्ञानी विविधता से संबंधित । 
हमने 50 ओएससीसी-जीबीरोगियो ंसे ट्यूमर, आसन्न मार्जिन और सामान्य 
ऊतको ंमें TCR प्रदर्शनो ंकी सूची का अनुक्रमण पूरा कर लिया है। हमने 
नमूनो ंमें TCR विविधता का अनुमान लगाया है और TCR विविधता को 
नवजात भार के साथ सहसंबद्ध किया है। पांडुलिपि की तैयारी जारी है।

प्रमुख उपलब्धियां
वैज्ञानिक प्रकाशनs
1. 	बि स्वास एनके, दास सी, दास एस, मैत्रा ए, नायर एस, गुप्ता टी, 

डीक्रू ज एके, सरीन आर, मजूमदार पीपी। मंुह के कैं स�र में लसीका 
पर्व (लिम्फ नोड) मेटास्टेसिस क्रोमोसोमल अस्थिरता और डीएनए 
मरम्मत दोषो ंसे दृढ़ता से जुड़ा हुआ है, इंट जे कैं स�र, 2019 नवबर 
1;145(9):2568-2579। डोई: 10.1002/ijc.32305। एपब 2019 
अप्रैल 16. पीएमआईडी: 30924133।

2. 	 दास डी, घोष एस, मैत्रा ए, बिस्वास एनके, पांडा सीके, रॉय बी, 
सरीन आर, मजूमदार पीपी। प्रमुख जैविक मार्गों के एपिजेनोमिक 
डिसरेग्यूलेशन-मध्यस्थता परिवर्तन और ट्यूमर प्रतिरक्षा चोरी मसूड़े-
बक्कल मंुह के कैं स�र की पहचान हैं। क्लिन एपिजेनेटिक्स। 2019 
दिसंबर 3;11(1):178. डोई: 10.1186/एस13148-019-0782-2। 
पीएमआईडी: 31796082; पीएमसीआईडी: पीएमसी6889354।

3. 	 मुखोपाध्याय एस, घोष एस, दास डी, अरुण पी, रॉय बी, बिस्वास 
एनके, मैत्रा ए, मजूमदार पीपी। रैं ड�म फ़ॉरेस्ट का अनुप्रयोग और डेटा 
एकीकरण तीन विकृत जीनो ंकी पहचान करता है और मंुह के कैं स�र 
में सेंट�्र ल कार्बन मेटाबॉलिज़्म मार्ग का संवर्धन करता है। बीएमसी 
कैं स�र। 2020 दिसंबर 14;20(1):1219। डोई: 10.1186/s12885-
020-07709-0। पीएमआईडी: 33317464; पीएमसीआईडी: 
पीएमसी7737291।

विकसित/हस्तांतरित/व्यावसायिकीकृत प्रौद्योगिकियां
1. 	 एकल कोशिका अनुक्रमण

2. 	 एफएफपीई ऊतक वर्गों से डीएनए का अलगाव और जीनोमिक 
वेरिएंट की पहचान।

3. 	प्रति रक्षा प्रदर्शनो ंकी सूची अनुक्रमण और डेटा विश्लेषण।

अगले पांच वर्षों के लिए रणनीति और कार्य योजना।
1. 	 मंुह के कैं स�र के स्क्रीनिंग जीन पैनल का विकास।

2. 	 मंुह के कैं स�र में पुनरावत्ति से संबंधित जीनोमिक हस्ताक्षर की 
पहचान।

3. 	 एकल कोशिका स्तर पर ओएससीसी-जीबी में ट्यूमर सूक्ष्म पर्यावरण 
की उच्च रिज़ॉल्यूशन जांच।

सीएसीएक्स
एचपीवी16 पॉजिटिव ग्रीवा कैं स�र में कोडिग और लॉन्ग नॉनकोडिग 
आरएनए जीन की अभिव्यक्ति प्रोफाइल से पुटीय चिकित्सीय और 
रोगसूचक लक्ष्यों की पहचान से संबंधित आणविक अंतर्दृष्टि प्राप्त होती है।

मानव पेपिलोमावायरस (एचपीवी) ऑन्कोप्रोटीन गर्भाशय ग्रीवा कैं स�र 
(CaCx) रोगजनन में वैश्विक जीन अभिव्यक्ति को व्यवस्थित करने के 
लिए कोशिकीय नियामक अणुओ ं (कोडिग और नॉनकोडिग) के साथ 
संपर्क  करते हैं। हमने एचपीवी ऋणात्मक सामान्य व्यक्तियो ं(एन = 34) 
की तुलना में एचपीवी16 पॉजिटिव सीएसीएक्स रोगियो ं (एन = 44) में 
विभेदित रूप से व्यक्त कोडिग (डीईसीजी) और लंबे नॉनकोडिग आरएनए 
(डीईएलसीजी) जीन की पहचान करने के लिए पूरे-जीनोम स्ट्रैंड�  विशिष्ट 
आरएनए अनुक्रमण को नियोजित किया। डीईसीजी के जीन सेट संवर्धन 
विश्लेषण और पीपीआई विश्लेषण से क्रमशः कैं स�र की प्रगति के लिए 
आवश्यक प्रक्रियाओ ंमें शामिल और वायरस जीवन चक्र को पूरा करने 
के लिए आवश्यक प्रक्रियाओ ंमें शामिल अपग्रेड और डाउनग्रेड किए गए 
जीन समूहो ंका पता चला। प्राकृतिक एंटीसेंस� ट्रांसक्रिप्शंस (एनसीएनएटी) 
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और डीईएलसीजी से सेंस� इंट्रोनिक ट्रांसक्रिप्शंस पर ध्यान कें द्रित करने 
से रोगियो ंऔर सामान्य व्यक्तियो ंके बीच एक ही जीनोमिक लोकी (79 
जोड़े) में सेंस� डीईसीजी के साथ उनकी महत्वपूर्ण सहसंबद्ध अभिव्यक्ति 
को उजागर किया गया। हालांकि, केवल 24 जोड़े ने केवल रोगियो ं के 
बीच सहसंबद्ध शक्ति के महत्वपूर्ण परिवर्तनो ंको दर्शाया, जो कि ट्यूमर 
जेनिसिस के साथ इस तरह के संपर्क  के संबंध को स्पष्ट करता हैं। सहसंबद्ध 

जीन जोड़े के डीईसीजी ने टीसीजीए ग्रीवा पट्टीका कोशिका कार्सिनोमा के 
साथ 50% समरूपता को उजागर किया और संबंधित रोगी उत्तर जीविता 
विश्लेषण से पता चला कि FOXD3 / FOXD3-AS1 की उच्च और निम्न 
अभिव्यक्ति क्रमशः रोगियो ंके बेहतर और खराब समग्र जीवन से जुड़ी थी, 
जैसा कि नीचे क्रमश: दिखाया गया है।
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इसके अलावा, 24 महत्वपूर्ण सहसंबद्ध जीन जोड़े में से, 6 जोड़े (PCP2, 
KRT13, KRT86, FGL2, DES और CACNG4) के DEcG, हमारे डेटा सेट 
में कैं स�र से संबंधित प्रक्रियाओ ंमें अभिव्यक्त 5 बड़े कोडिग जीन समूहो ं
का हिस्सा थे, जैसा कि नीचे दर्शाया गया है।

इस तरह के निष्कर्ष इस तथ्य का सुझाव प्रदान करने वाले प्रतीत होते हैं 
कि इन जीन जोड़े को उचित रूप से लक्षित करना, संभावित रूप से उनके 
कार्यात्मक रूप से संबंधित जीन को भी बाधित कर सकता है, जिससे बड़े 
चिकित्सीय लाभ प्राप्त हो सकते हैं। इसलिए, एनसीएनएटी/सेंस� इंट्रोनिक 
और कोडिग जीन के बीच क्रॉसस्टॉक की व्याख्या, एचपीवी16 से संबंधित 
सीएसीएक्स मामलो ंसे निपटने के लिए सर्वोपरि प्रासंगिक प्रतीत होती है। 
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जीनोमइंडिया: भारतीयों में आनुवंशिक  
विविधता को सूचीबद्ध करना
जांचकर्ता:
अनलभा बसु [पीआई], अरिंदम मैत्रा,  
निधान के विश्वास [सह-पीआई]

वित्त पोषण एजेंस�ी:   
जैव प्रौद्योगिकी विभाग, भारत सरकार

जीनोमइंडिया परियोजना का उद्देश्य आनुवंशिक विविधताओ ं की एक 
विस्तृत सूची बनान के लिए भारतीय जनसंख्या का प्रतिनिधित्व करने 
वाले 10,000 व्यक्तियो ं का संपूर्ण जीनोम अनुक्रमण (डब्ल्यूजीएस) 
करना है। यह कैटलॉग स्वास्थ्य संबंधी संभावित प्रभावो ं को प्रकाश में 
लान वाला देश के लिए एक विशाल वैज्ञानिक संसाधन होगा। एक वेब 
पोर्टल के माध्यम से सार्वजनिक रूप से कैटलॉग से जानकारी उपलब्ध 
कराई जाएगी। जीनोम-विस्तृत विविधताओ ं के विश्वव्यापी अध्ययनो ं में 
भारत को बहुत कम प्रतिनिधित्व दिया गया है, और कोई बड़ा डेटाबेस 
नही ं है, जो मौजूदा भारतीय जनसंख्या में मौजूद जीनोमिक भिन्नता का 
प्रतिनिधित्व करने का दावा भी कर सकता है। चंूकि भारत में विश्व की 
एक-छठे से अधिक जनसंख्या रहती है और चंूकि यह लंबे और विविध 
जनसांख्यिकीय इतिहास के साथ अत्यंत विविध जनसंख्या का समूह रहा 
है, इसलिए दुर्लभ और सामान्य दोनो ंतरह के नए रूपो ंकी खोज की दर 
बहुत अधिक होगी। यह दुर्लभ दुर्बल उत्परिवर्तनो ंको दूर करने में सहायता 
करेगा और मोनोजेनिक विकारो ंके क्षेत्र में काम करने वाले शोधकर्ताओ ं
को यह कैटलॉग गैर-कारण भिन्नताओ ंकी जांच में सहायक होगा। यह 
डेटा हमें अधिक विश्वसनीय और व्यापक संदर्भ हैप्लोटाइप पैनल बनान में 
सक्षम करेगा। बदले में इसका उपयोग जीनोम-चिप्स को डिजाइन करने 
के लिए किया जाएगा और यह एक संसाधन संदर्भ पैनल के रूप में भी 
कार्य करेगा, जिससे विभिन्न भारतीय जनसंख्या को शामिल करते हुए 
जीनोम-वाइड अध्ययनो ंमें प्रतिरूपण सटीकता में काफी सुधार होगा। इस 
परियोजना से विकसित आनुवंशिक चिप्स भारत के कई शोधकर्ताओ ंको 

बहुत सस्ती कीमत पर पूरे जीनोम के स्तर पर बड़े पैमान पर आनुवंशिक 
अध्ययन करने में सक्षम बनाएंगे। उन नमूनो ंके संबंध में जिन्हें पहले ही 
सरणियो ं के साथ जीनोटाइप किया जा चुका है, भारतीयो ं के यह गहन 
संदर्भ आनुवंशिक विविधता पैनल शोधकर्ताओ ं को उच्च परिशुद्धता के 
साथ आनुवंशिक वेरिएंट को इंपुट करने में सक्षम करेगा। यह केवल 
आरोपण करने की कंप्यूटिग लागत पर किया जा सकता है, और इस 
प्रकार शोधकर्ताओ ंको मौजूदा जीनोटाइप वाले नमूनो ंके साथ भी सटीक 
जीनोम-वाइड डेटा प्राप्त करने में सहायता करता है। इसलिए, वंशानगत 
विकारो ं के लिए अस्थिर उत्परिवर्तन की पहचान करना या कम लागत 
पर आनुवंशिक रोगो ं से जुड़े व्यक्तियो ं में आनुवंशिक विविधताओ ं का 
पता लगाना देश के लिए अधिक सटीक और व्यवहार्य हो जाएगा, जिससे 
भारतीय संदर्भ में आणविक निदान और संभावित परीक्षण के विकास में 
सहायता मिलेगी। यह बड़े पैमान की परियोजना, जीनोमइंडिया, देश में 
अपनी तरह की पहली परियोजना होगी, जिसका उद्देश्य राष्ट्रीय  आनुवंशिक 
संसाधन के निर्माण के लिए देश भर के विभिन्न विषयो ंके 20 संस्थानो ंके 
शोधकर्ताओ ंको एक साथ लाना है।
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इस परियोजना के लिए सहयोग करने वाले संस्थानों की 
सूची नीचे दी गई है:
ii)	 एम्स जोधपुर;

ii)	 सेंट�र फॉर ब्रेन रिसर्च, बैंग�लोर;

iii)	 सीएसआईआर- सेंट�र फॉर सेल्युलर एंड मॉलिक्यूलर बायोलॉजी, 
हैदराबाद;

iv)	 सेंट�र फॉर डीएनए फिगरप्रिंटिग एंड डायग्नोस्टिक्स, हैदराबाद;

v)	 सीएसआईआर - जीनोमिक्स एंड इंटीग्रेटिव बायोलॉजी संस्थान, नई 
दिल्ली;

vi)	 गुजरात जैव प्रौद्योगिकी और अनुसंधान कें द्र, गांधीनगर;

vii)	 भारतीय सूचना प्रौद्योगिकी संस्थान, इलाहाबाद;

viii)	भारतीय विज्ञान संस्थान, बैंग�लोर;

ix)	 भारतीय विज्ञान शिक्षा और अनुसंधान संस्थान, पुणे;

x)	 भारतीय प्रौद्योगिकी संस्थान मद्रास, चेन्नई;

xi)	 भारतीय प्रौद्योगिकी संस्थान, दिल्ली;

xii)	 भारतीय प्रौद्योगिकी संस्थान, जोधपुर;

xiii)	 जैव संसाधन और सतत विकास संस्थान (आईबीएसडी), मणिपुर;

xiv)	जीवन विज्ञान संस्थान, भुवनश्वर;

xv)	मि जोरम विश्वविद्यालय, आइजोल;

xvi)	नशनल सेंट�र फॉर बायोलॉजिकल साइंसेज, बैंग�लोर;

xvii)	नशनल इंस्टीट्यूट ऑफ बायोमेडिकल जीनोमिक्स, कोलकाता;

xviii) राष्ट्रीय  मानसिक स्वास्थ्य और तंत्रिका विज्ञान संस्थान, बैंग�लोर;

xix)	 राजीव गांधी जैव प्रौद्योगिकी कें द्र, त्रिवेंद्रम;

xx)	 शेर-ए-कश्मीर आयुर्विज्ञान संस्थान, श्रीनगर;

जीनोमइंडिया परियोजना में पूरे भारत से जीनोमिक प्रतिनिधित्व प्राप्त करने 
के लिए, चार प्रमुख भाषा परिवारो ंऔर विविध जातियो ंका प्रतिनिधित्व 
करने वाले सभी भौगोलिक क्षेत्रों से जनसंख्या की पहचान की गई थी। 
10,000 व्यक्तियो ंकी कुल संख्या तक पहुँचने के लिए, नमूना योजना 32 
बड़ी जनसंख्या से 250 व्यक्तियो ंऔर 20 छोटी अलग-थलग जनसंख्या से 
100 व्यक्तियो ंको एकत्र करना था। एनआईबीएमजी को 2500 नमूनो ंको 
अनुक्रमित करने का काम सौपं�ा गया था, जिनमें से उन्हें ~ 1500 एकत्र 
करने की भी आवश्यकता है। निम्नलिखित तालिका में अब तक की प्रगति 
का सारांश दिया गया है।   
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जनसंख्या का 
नाम

नमूने लिए 
गए व्यक्तियो ं
की संख्या

नमूना लेने की 
भौगोलिक स्थिति

उन व्यक्तियो ंकी संख्या जिन पर परख पूरी हुई उन व्यक्तियो ंकी संख्या जिनके लिए 
परिणामो ंका विश्लेषण किया गया है

रक्त जैव 
रसायन

जीएसए 
माइक्रोएरे

डब्ल्यूजीएस माइक्रोएरे वेरिएंट कॉलिग

संथाली 158 बीरभूम 158 158 90 158 50
कुर्मी महतो 176 पुरुलिया 176 176 130 176 25
नमसुद्र: 146 कल्याणी कोहोर्ट/

कोलकाता स्लम
146 146 84 146 41

राहरी ब्राह्मण 98 कल्याणी कोहोर्ट 98 98 - 158 -

नमून एकत्र करने और अनुक्रमण के अलावा, जीनोमइंडिया परियोजना का उद्देश्य सामान्य जनसंख्या से संबंधित नैदानिक डेटा एकत्र करना भी है। नीचे 
दो ऐसे मापदंडो ंका वितरण है [क. हीमोग्लोबिन, ख. फास्टिंग ब्लड प्लाज़्मा] तीन जनसंख्या में (बाएं से दाएं): कुर्मी महतो, नामशूद्र और संथाल। ग्रीन 
वायलिन प्लॉट महिलाओ ंके लिए हैं और ऑरेंज� पुरुषो ंके लिए हैं।   

क. हीमोग्लोबिन ख. फास्टिंग रक्त ग्लूकोज
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राष्ट् रीय सुपरकंप्यूटिगं मिशन: “एनजीएस  
ओमिक्स-डेटा विश्लेषण में तेजी लाने के  
लिए एक तेज, नम्य, उच्च प्रदर्शन  
कंप्यूटिगं ढांचे का विकास।”
जांचकर्ता:
अनलभा बसु [पीआई], निधि के विश्वास [सह-पीआई] 

फंडिंग एजेंस�ी:  
एमईआईटीवाई, भारत सरकार

परिचय:
उच्च साद्यांत अनुक्रमण तकनीक में प्रगति एक महीने में एकल सीक्वें स�र 
द्वारा टेराबाइट स्के ल डेटा उत्पन्न करने में सक्षम बनाती है। डेटा जनन 
प्रौद्योगिकी में यह क्रांति, सूचना को ज्ञान में अंतरित करने जैसे कि डीएनए 
स्तर में परिवर्तन का पता लगान के लिए जीनोम अनुक्रमण डेटा, जीन 
अभिव्यक्ति आदि की मात्रा का पता लगान के लिए रेड काउंट डेटा की 
दिशा में सांख्यिकीय और संगणनीय प्रगति की एक सिरीज की गारंटी देती 
है। बड़ी मात्रा में डेटा (सूचना) को जैविक रूप से संबंधित अनुमानो ं(ज्ञान) 
में अंतरित करने में निम्न व्यवधानो ंका सामना करना पड़ता है (i) सूचना 
भंडारण, कच्चे डेटा जैसे-सीक्वें स�िग मशीन से उत्पन्न होती है - की पुनर्प्राप्ति 
(ii) बड़े पैमान पर तीव्र संगणना और प्रसंस्करण जो उस डेटा के संबंध में 
आवश्यक है, जिसका सामान्य वैज्ञानिक समुदाय द्वारा उपयोग किया जा 
सकता है (iii) परिष्कृ त विश्लेषण जो विशाल सूचना को ज्ञान में बदलने के 
लिए आवश्यक है।

उद्देश्य: 
परियोजना का मुख्य उद्देश्य जीनोमिक डेटा विश्लेषण के लिए एक 
विश्लेषण ढांचा विकसित करना है जो तेज, लचीला और आसानी से सुलभ 
हो।

लाभ: 
निम्नलिखित प्रमुख लाभ जो इस परियोजना के अंतिम परिणाम से प्राप्त 
किए जा सकते हैं:

•	व िश्लेषण मंच वैज्ञानिक, जीवविज्ञानी औरयूनिक्स कमांड लाइन में 
कम अनुभव वाले या अनुभवहीन प्रारंभिक कैरियर वाले जैव सूचना 
विज्ञानियो ं को एक सेलेक्ट क्लिक-गो-विश्लेषण दृष्टिकोण में उच्च 
प्रदर्शन सर्वर स्के ल आर्कि टेक्चर में जटिल पाइपलाइन चलान का 
अवसर प्रदान करेगा। यह प्लेटफ़ॉर्म नए उपयोगकर्ताओ ं के लिए 
डिफ़ॉल्ट वर्क फ़्लो प्रदान करने के साथ ही उन्नत उपयोगकर्ताओ ंको 
चुने हुए यंत्रों के विकल्पों और मापदंडो ं को अनुकूलि त करने का 
अवसर प्रदान करेगा।
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•	य ह विश्लेषण मंच उन्नत प्रचालन जैसे कि रेड क्यूसी, फ़िल्टरिंग, 
संरेखण, वेरिएंट कॉलिग (एसएनपी, इंडेल, सीएनवी और एसवी), 
मात्रात्मक अभिव्यक्ति और डाउनस्ट्री म विश्लेषण जैसे वेरिएंट 
एनोटेशन और अत्यधिक समानातर पृष्ठभूमि प्रसंस्करण कोर द्वारा 
समर्थित फ्रं ट-एंड वेब पोर्टल से अंतर अभिव्यक्ति के परीक्षण का 
अवसर प्रदान करेगा। 

कुल मिलाकर, मंच हमें निम्नलिखित अवसर प्रदान करेगा

i) 	 डेटा प्रबंधन के लिए आवश्यक मानव संसाधनो ंको कम करना

ii) 	 एक्सेस कंट्रोल और सर्च क्षमताओ ंके साथ सभी सूचनाओ ंको एक 

रिपॉजिटरी में स्टोर करना 

iii) 	 एक गैर-प्रोग्रामर समर्थित पाइपलाइनो ंको आसानी से निष्पादित कर 
सकता है।

अब तक की उपलब्धियां:
•	 पहले वर्ष के अंत में, हमने वर्ष 1 (जैसा कि ऊपर उल्लेख किया गया 

है) के लिए निर्धारित लक्ष्य को हासिल कर लिया है और अब हम दूसरे 
वर्ष के लिए निर्धारित लक्ष्य पर काम कर रहे हैं। नीचे दिए गए प्लॉट 
विभिन्न मॉड्यूल में परियोजना की प्रगति को दर्शाता है।

चित्र: हमारे विश्लेषण ढांचे के नम्यता के लिए योजनाएँ

चित्र : विभिन्न मॉड्यूलो ंकी प्रगति की स्थिति 
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साथ ही, इस परियोजना के एक भाग के रूप में हम मैपइनसाइट नामक 
एक उपकरण विकसित कर रहे हैं जो अनिवार्य रूप से संरेखण फ़ाइलो ं
के गुणवत्ता नियंत्रण विश्लेषण की सुविधा प्रदान करता है। हम जानते 
हैं, आज की तेज और सस्ती उच्च-साद्यांत अनुक्रमण तकनीक पर उत्पन्न 
डेटा में अक्सर त्रुटिया और पूर्वाग्रह होते हैं। इसलिए, प्रामाणिक परिणाम 
प्राप्त करने के लिए इन तकनीकी कलाकृतियो ंकी पहचान करना बहुत 
महत्वपूर्ण है।

अन्य मौजूदा क्यूसी यंत्र के साथ उपलब्ध सामान्य और लगातार सुविधाओ ं
के साथ, मैपइनसाइट ने उन सुविधाओ ंके अतिरिक्त सेट उत्पन्न किए जो 
इस यंत्र के लिए नए हैं जैसे कि i) प्रति रीड बेमेल दर, ii) प्रतिस्थापन श्रेणियो ं
का वितरण, उनका गुणवत्ता मान और संदर्भ, iii) प्रति चक्र प्रतिस्थापन दर, 
गुणवत्ता और प्रकार आदि।

यह आंकड़ा तीन अलग-अलग विशेषताओ ं का एक संयुक्त दृश्य को 
प्रदर्शित करता है। ऊपरी पैनल प्रति चक्र प्रतिस्थापन वाले रीड्स के % 
को दर्शाता है, मध्य पैनल बेमेल आधारो ंकी औसत गुणवत्ता को दर्शाता है 
और निचला पैनल प्रत्येक चक्र में विभिन्न प्रतिस्थापन श्रेणियो ंकी तीव्रता को 

दर्शाता है। उपरोक्त आंकड़े से यह स्पष्ट है कि चक्र संख्या 3, 4 में और 
अंतिम चक्र में जहां प्रतिस्थापन दर अधिक है, एक पूर्वाग्रह मौजूद है। चक्र 
संख्या 3, 4 में गुणवत्ता मान में तेज गिरावट है और अधिकांश प्रतिस्थापन 
C>A & G>T हैं।
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राष्ट् रीय जीनोमिक्स  
कोर
पीआई और को-पीआई का नाम: 
प्रोफेसर पार्थ पी मजूमदार और  
प्रोफेसर अरिंदम मैत्रा

वित्त पोषण एजेंस�ी: 
जैव प्रौद्योगिकी विभाग,  
भारत सरकार

राष्ट्रीय  जीनोमिक्स कोर को जीनोमिक्स-संचालित खोजो ंऔर अनुप्रयोगो ं
को उत्प्रेरित करने और सुगम बनान के लिए बनाया गया है।यह कोर सभी 
शैक्षणिक संस्थानो ं और उद्योग के लिए अपने स्वय के अनुसंधान और 
विकास के लिए सुलभ है। यह कोर जीव विज्ञान के सभी क्षेत्रों में खोजो ं
को उत्प्रेरित करने के लिए उच्च अंत जीनोमिक्स, कम्प्यूटेशनल और अन्य 
प्रासंगिक प्लेटफार्मों तक पहुंच प्रदान करता है। इन प्लेटफार्मों तक पहुंच 

में सुगमता से बड़े पैमान पर जीनोमिक्स डेटा को उत्पन्न करने और उनका 
विश्लेषण करने में शोधकर्ताओ ंद्वारा सामना की जान वाली चुनौतियो ंको 
कम हो जाती है। यह समर्थित वातावरण जीवविज्ञानी को जीनोमिक्स की 
शक्ति का उपयोग करके व्यावहारिक खोज करने के लिए आकर्षित करता 
है।

पिछले एक वर्ष में एनजीसी-एनआईबीएमजी की उपलब्धियां (1 अप्रैल, 2020 से 31 मार्च, 2021): 

वार्षिक प्रतिवदन 2020-2021 73



नेशनल जीनोमिक्स कोर ने मार्च 2019 से अपनी यात्रा शुरू की है और स्थापना के बाद से, कोर कार्यालय और प्रयोगशाला स्पेस के लिए अवसंरचना के 
निर्माण संबंधी कार्यों को पूरा किया है। कोर प्रयोगशाला ने पिछले एक वर्ष में, उच्च साद्यांत जीनोमिक अनुक्रमण, पुस्तकालय तैयारी सेवाओ ंके स्वचालन 
संबंधी कार्य किया है।  

कोर द्वारा शुरू की गई व्यापक प्रचार और जागरूकता गतिविधियो ं में वेबपेज के साथ उनके फेसबुक और ट्विटर अकाउंट शामिल है (https://
www.facebook.com/search/top/?q=national%20genomics%20core-nibmg), लिक्डइन (https://www.linkedin.com/in/national-
genomics-core-nibmg-6049091a9/) और ट्विटर (https://twitter.com/NNibmg) । यह कोर आउटबाउंड मेल के माध्यम से जीव विज्ञान क्षेत्र के 
अलग-अलग वैज्ञानिको ंऔर मत प्रदान करने वाले प्रमुख अधिनायको ंके संपर्क  में भी है। 

पिछले एक वर्ष में, एनजीसी-एनआईबीएमजी ने निम्नलिखित जीनोमिक सेवाएं शुरू की हैं और पूरे भारत में कई प्रतिष्ठित संगठनो ंसे सेवा अनुरोधो ंको 
प्राप्त किया है।

सेवा क्षेत्र प्राप्त सेवा आदेशो ंकी संख्या
मानव संपूर्ण जीनोम अनुक्रमण 1000
एक्सोम सीक्वें स�िग 56
ट्रांसक्रिप्टोम सीक्वें स�िग 427
बैक्टीरियल और वायरल होल जीनोम सीक्वें स�िग 215
16s एम्प्लिकॉन आधारित मेटागेनोमिक्स अनुक्रमण 1100
शॉटगन मेटागेनोमिक सीक्वें स�िग 90
माइक्रोएरे आधारित जीनोटाइपिग 2000
माइक्रोएरे आधारित मिथाइलेशन अध्ययन 8

तालिका 1: पिछले एक वर्ष में प्राप्त जीनोमिक सेवा आदेश 
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56
पूर्व

32
दक्षिण

12
उत्तर

यद्यपि एनजीसी-एनआईबीएमजी ज्यादातर अनुसंधान संगठनो ं को 
सहायता प्रदान करता है, तथापि इसने देश में जीनोमिक अनुसंधान को 
सुविधाजनक बनान के लिए नैदानिक और पशु चिकित्सा विज्ञान के क्षेत्र 
में स्टार्ट-अप निजी अनुसंधान संगठन के साथ भी काम किया है। पिछले 
वर्ष में, राष्ट्रीय  जीनोमिक्स कोर ने 28 संस्थानो ंको सहायता प्रदान किया है 
जिसमें प्रमुख संस्थान और साथ ही कम सेवा वाले संस्थान (जैसे, मिदनापुर 
सिटी कॉलेज, राज्य विश्वविद्यालय - बर्दवान विश्वविद्यालय) शामिल हैं। 

गर्व संस्थान
एनजीसी-एनआईबीएमजी प्रतिष्ठित जीनोम इंडिया परियोजना का सेवा 
प्रदान करने वाला भागीदार रहा है और पैन-इंडिया 1000 एसएआरएस-
सीओवी-2 आरएनए जीनोम सीक्वें स�िग कंसोर्टियम में भी शामिल रहा 
है और अब आईएनएसएसीओजी परियोजना में एनआईबीएमजी की 
सहायता कर रहा है। 

भविष्य की दिशाएं
हमारी भविष्य की आकांक्षाएं सस्ती और गुणवत्तापूर्ण जीनोमिक सेवाओ ं
के साथ देश भर में अधिक संख्या में संगठनो ंको सहायता प्रदान करने 
के मामले में राष्ट्रीय  जीनोमिक्स कोर के कार्यकलापो ंको बनाए रखने और 
इसका विस्तार करना है। हम अनुसंधान समुदाय की बढ़ती और विविध 
आवश्यकता को पूरा करने के लिए जीनोमिक्स सेवाओ ंके अपने प्रदर्शनो ं
की सूची का विस्तार करने की दिशा में भी काम कर रहे हैं। साथ ही, 
एनजीसी-एनआईबीएमजी अनुक्रमण के विभिन्न क्षेत्रों में श्रमशक्ति को 
प्रशिक्षित करने के लिए कार्यशालाओ ंका आयोजन शुरू करेगा।  

एनजीसी में नेतृत्व

प्रोफेसर पार्थ पी. मजूमदार

राष्ट्रीय  विज्ञान अध्यक्ष एवं प्रसिद्ध प्रोफेसर, 
नेशनल इंस्टीट्यूट ऑफ बायोमेडिकल 
जीनोमिक्स

अरिंदम मैत्रा

नेशनल इंस्टीट्यूट ऑफ बायोमेडिकल 
जीनोमिक्स

निधि के विश्वास

नेशनल इंस्टीट्यूट ऑफ 
बायोमेडिकल जीनोमिक्स

डॉ. दिशा बैनर्जी

मुख्य कार्यपालक अधिकारी, नेशनल 
जीनोमिक कोर-एनआईबीएमजी
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गैर-संचारी रोगों (एनसीडी) के प्रबंधन के लिए  
इष्टतम कल्याण प्रक्षेपवक्र का अनुमान लगाने  
के लिए बड़े डेटा एनालिटिक्स का उपयोग  
करके मल्टी-ओमिक्स डेटा को एकीकृत करना:  
एक उदाहरण के रूप में ग्रीवा कैं सर
परियोजना समन्वयक:
सौमित्र दास

अकादमिक समन्वयक :
शर्मिला सेनगुप्ता

पीआई: 
अरिंदम मैत्रा और अनलभा बसु

सह-पीआई: 
कार्तिकी वी देसाई, संदीप सिह, निदान के विश्वास और प्रो. पार्थ पी. मजूमदार

प्रमुख कार्यक्रम विश्व स्तर पर उभरते हुए उस सिद्धांत पर आधारित है कि 
रोग एक प्रतिकूल जीवन-क्रम प्रक्षेपवक्र की पहचान है, जो विरासत में मिले 
जीनोमिक कारको ंऔर विलासी जीवन शैली जो एपिजेनोम को बदल देता 
है, से संशोधित होता है। ये कारक और परिवर्तन व्यक्ति के लाभ के लिए 
निगरानी योग्य और आंशिक रूप से कार्रवाई योग्य हैं। मानक सांख्यिकीय 
विश्लेषण के लिए डेटा का पैमाना बहुत अधिक है और यह अत्यंत जटिलत 
भी है और इन आंकड़ों के आधार पर कार्रवाई तुरंत की जानी चाहिए, 
यदि वास्तविक समय में ऐसा नही ं किया जाता है। हम राष्ट्रीय  स्वास्थ्य 
देखभाल चुनौतियो ंका सामना करने के लिए ऐसे डेटा से कार्रवाई योग्य 
निष्कर्ष निकालने के लिए कृत्रिम बुद्धिमत्ता (एआई) आधारित दृष्टिकोण का 
प्रस्ताव प्रदान करते हैं। ग्रीवा कैं स�र (CaCx) का उपयोग कृत्रिम बुद्धिमत्ता-
आधारित दृष्टिकोण के एक उदाहरण के रूप में किया जाएगा, जिसमें 
एचपीवी संक्रमण की अनुदैर्ध्य निगरानी, मेजबान रोगज़नक़ जीनोमिक 
और विभिन्न जैव नमूनो ं पर आधारित एपिजेनोमिक इंटरैक्शन, जिसमें 
परिसंचारी कोशिकाएं और कोशिकीय उत्पाद, अनुदैर्ध्य ऊतक चित्र और 
जीवन शैली कारक शामिल हैं। एक मजबूत कृत्रिम बुद्धिमत्ता- एल्गोरिथम 
का विकास अल्पावधि में किया जाएगा और लंबी अवधि में सार्वजनिक 
स्वास्थ्य पर एक मान्य प्रभाव मूल्यांकन किया जाएगा।

जनवरी 2020 में शुरू की गई परियोजना के निम्नलिखित उद्देश्य हैं:

1. 	 सीएसीएक्स के विभिन्न चरणो ंके जीवन-क्रम प्रक्षेपवक्र में पर्टरबेशन 
का पता लगान के और इन्हें गर्भाशय ग्रीवा के कैं स�र की संभावित 
शुरुआत/प्रगति से संबंधित करने के कार्य को स्वचालित करने के 
लिए अनुदैर्ध्य बहुआयामी और बहुआयामी डेटा पर कृत्रिम बुद्धि 
विधियो ंका उपयोग करके एल्गोरिदम विकसित करना 

2. 	 परिसंचारी ट्यूमर न्यूक्लिक एसिड/सीटीसी/एक्सोसोम विश्लेषणो ं
के आधार पर गैर-आक्रामक दृष्टिकोणो ंको नियोजित करना ताकि 
नैदानिक समापन बिदुओ ंसे बहु-ओमिक्स हस्ताक्षरो ंको सहसंबंधित 
किया जा सके।

	 हमने 4 फरवरी 2020 को एक आउटरीच कार्यक्रम और 4 फरवरी 
2021 को विश्व कैं स�र दिवस के दिन संपन्न होने वाले दूसरे आउटरीच 
कार्यक्रम है, जो गर्भाशय ग्रीवा के कैं स�र की रोकथाम और “कल्याणी 
समूह” में हमारे गर्भाशय-ग्रीवा कार्यक्रम में भाग लेने के प्रति 
महिलाओ ंको जागरूक करता है, के माध्यम से परियोजना को प्रारंभ 
किया।

एनआईबीएमजी की प्रमुख परियोजना

राष्ट् रीय जैवचिकित्सा जीनाेिमक्स संस्थान76



उद्देश्य 1 के लिए, हम एक समूह में एक क्रॉस-सेक्शनल और एक अनुदैर्ध्य 
अध्ययन कर रहे हैं जिसे एनआईबीएमजी द्वारा कल्याणी (पेरी अर्बन) में 
विकसित किया गया है, जिस क्षेत्र में एनआईबीएमजी स्थित है, जिसमें 
विवाहित महिलाएं शामिल हैं।

क्रॉस-सेक्शनल अध्ययन का उद्देश्य है:
•	 चरण/ग्रेड/वायरल संक्रमण की स्थिति, रोगी अनुवर्ती डेटा आदि के 

आधार पर सीएसीएक्स रोगियो ं का पृथक्करण: हमने एसजीसीसी 
और आरआई की वैज्ञानिक अनुसंधान समिति का अनुमोदन प्राप्त 
कर लिया है और नैतिक अनुमोदन प्रक्रिया में है, जिसके बाद नमूना 
संग्रह (सरवाइकल बायोप्सी ऊतक) समान्य रोगियो ंका उपचार और 
10 मिलीलीटर युग्मित रक्त के नमून (संपूर्ण रक्त/प्लाज्मा/सीरम) 
लेने के कार्य शुरू किए जाएंगे। 

 	 हमने कैं स�र के अलावा अन्य कारणो ंसे हिस्टरेक्टॉमी से गुजरने वाली 
महिलाओ ंसे कॉलेज ऑफ मेडिसिन और जेएनएम अस्पताल, कल्याणी 
से युग्मित रक्त (संग्रहित पूरे रक्त और प्लाज्मा के नमून) के साथ 20 
ग्रीवा ऊतक बायोप्सी नमून एकत्र किए हैं। हिस्टोपैथोलॉजिकल पुष्टि 
से पता चला कि 2 नमून घातक थे और बाकी सामान्य थे।

 	 ग्रीवा कैं स�र के मामलो ंऔर सामान्य व्यक्तियो ं से संबंधित नियंत्रण 
के रूप में बहु-ओमिक्स/बहु-आयामी डेटा का निर्माण, एकीकृत 
विश्लेषण उपकरण विकसित करने और मशीन लर्निंग और 
आर्टिफिशियल इंटेलिजेंस� (एआई) उपकरण विकसित करने के लिए 
प्रशिक्षण डेटा सेट के रूप में उपयोग के लिए किया जाएगा।

अनुदैर्ध्य अध्ययन के उद्देश्य है:
•	 स्वास्थ्य और बीमारी के जीवन-क्रम पथ निर्धारित करने के लिए 

जनसंख्या जांच

	 इसमें संभावित अनुवर्ती अध्ययन (3 वर्ष) के माध्यम से एचपीवी 
धनात्मक महिलाओ ं और ऋणात्मक महिलाओ ं के “जीवन-
क्रम प्रक्षेपवक्र” का निर्धारण करना और एचपीवी परीक्षण एवं 
साइटोलॉजिकल / या ग्रीवा स्क्रै प नमूनो ंके अन्य विश्लेषण दोनो ंद्वारा 
महिलाओ ंकी जाँच करना शामिल है।

गहन अध्ययन निम्नलिखित के लिए किया जाएगा:
1)  प्रवत्तियो ंका अनुशीलन करने

2)  चरणो ंको वर्गीकृत करने, और

3) “ बहु-आयामी, बहुभिन्नरूपी मार्क र संबंधी पर्यवेक्षित एल्गोरिथम” द्वारा 
एचपीवी संक्रमित महिलाओ ंके परिणाम का अनुमान लगान। भविष्य 
में, हम “एचपीवी+ महिलाओ ंपर बिना निगरानी के परीक्षण” करने 
की योजना बना रहे हैं।       

	 हमने अपने स्क्रीनिंग कैं प�ो ं में भाग लेने वाली महिलाओ ं से 603 
गर्भाशय ग्रीवा के स्क्रै प एकत्र किए हैं। 562 सैंप�लो ंकी स्क्रीनिंग की जा 
चुकी है और उनमें से 65 एचपीवी पॉजिटिव निकले हैं। इन एचपीवी 
पॉजिटिव महिलाओ ंमें से 32 एचपीवी 16, 8 एचपीवी 18 और 25 
अन्य एचपीवी प्रकार (एचपीवी 16 या 18 के अलावा अन्य प्रकार) 
थी।ं सभी एचपीवी पॉजिटिव महिलाओ ंका फॉलोअप किया जा रहा 
है। सभी एचपीवी पॉजिटिव महिलाओ ंके साथ-साथ एचपीवी नेगेटिव 
महिलाओ ंके लिए पेयर्ड ब्लड सैंप�ल (संपूर्ण रक्त और प्लाज्मा) संग्रह 
जारी है।

	 उद्देश्य 2 के लिए, एकत्रित प्लाज्मा नमूनो ंको नियोजित करते हुए, 
आक्रामक निदान के तरीको ंका मानकीकरण जारी है।
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इंसाकॉग: इंडियन सार्स-सीओवी-2  
जीनोमिक्स कंसोर्टियम

आईएनएसएसीओजी, डीबीटी, मेसर्स एच एंड एफ डबल्यू, सीएसआईआर 
और आईसीएमआर संघ, की स्थापना SARS-CoV-2 जीनोमिक वेरिएंट 
के राष्ट्रीय  अनुक्रमण निगरानी कार्यक्रम का संचालन करने के लिए 
की गई है, जिसे एनआईबीएमजी द्वारा समन्वित किया जा रहा है। 
आईएनएसएसीओजी का उद्देश्य वायरल वेरिएंट और वेरिएंट आफ 
कंसर्न(VOC) के उद्भव और सामुदायिक संचलन की निगरानी के लिए 
भारत में कोविड -19 संक्रमणो ं से SARS-CoV2 को अनुक्रमित करना 
है। जीनोम अनुक्रमण प्रयोगशालाओ ं के डेटा का विश्लेषण क्षेत्र डेटा 
रुझानो ंके अनुसार किया जाना है ताकि जीनोमिक वेरिएंट और महामारी 
के प्रवत्तियो ंके रुझानो ंके बीच संबंधो ं( यदि कोई हो ) का अध्ययन किया 
जा सके । यह सुपर स्प्रेडर घटनाओ,ं प्रकोपो ंको समझने और देश भर में 
सार्वजनिक स्वास्थ्य हस्तक्षेप को मजबूत करने में सहायता करेगा जिससे 
कि संचरण की सिरीज को तोड़न में सहायता प्राप्त होगी ।

इस डेटा को आईडीएसपी डेटा और रोगी के लक्षणो ंके साथ जोड़न से 
वायरल संक्रमण की गतिशीलता, रुग्णता और मृत्यु दर के रुझान को 
बेहतर ढंग से समझा जा सकेगा। इसके अलावा, डेटा को अधिक व्यापक 
दृष्टिकोण के लिए मेजबान जीनोमिक्स, इम्यूनोलॉजी, नैदानिक परिणामो ं
और जोखिम कारको ंके साथ जोड़ा जा सकता है ।

शामिल संस्थान
आईएनएसएसीओजी की स्थापना 10 राष्ट्रीय  प्रयोगशालाओ ंके साथ 18 
जनवरी 2021 को की गई थी । संघ में भाग लेने वाले संस्थानो ंकी सूची है:

1. 	 डीबीटी नेशनल इंस्टीट्यूट ऑफ बायोमेडिकल जीनोमिक्स 
(एनआईबीएमजी), कल्याणी

2.   राष्ट्रीय  रोग नियंत्रण कें द्र (एनसीडीसी), दिल्ली

3.   सीएसआईआर इंस्टीट्यूट ऑफ जीनोमिक्स एंड इंटीग्रेटिव बायोलॉजी 
(आईजीआईबी), दिल्ली

4.	 सीएसआईआर सेंट�र फॉर सेल्युलर एंड मॉलिक्यूलर बायोलॉजी 
(सीसीएमबी), हैदराबाद

5.	 डीबीटी- इंस्टीट्यूट ऑफ लाइफ साइंसेज (आईएलएस), भुवनश्वर

6.	 डीबीटी इनस्टेम/एनसीबीएस, बेंग�लुरु

7.	 डीबीटी-सेंट�र फॉर डीएनए फिगरप्रिंटिग एंड डायग्नोस्टिक्स 
(सीडीएफडी), हैदराबाद

8.	 डीबीटी नेशनल सेंट�र फॉर सेल साइंस (एनसीसीएस), पुणे

9	न शनल इंस्टीट्यूट ऑफ वायरोलॉजी (एनआईवी), पुणे

10.	न शनल इंस्टीट्यूट ऑफ मेंट�ल हेल्थ एंड न्यूरो साइंसेज हॉस्पिटल 
(एनआईएमएचएएनएस), बेंग�लुरु

शामिल एनआईबीएमजी सदस्य:
राष्ट्रीय  समन्वयक: प्रोफेसर सौमित्र दास

प्रधान अन्वेषक: प्रोफेसर अरिंदम मैत्रा

सह-प्रमुख अन्वेषक: डॉ निधि के विश्वास, डॉ श्रीधर चिन्नास्वामी

परियोजना प्रबंधक: डॉ श्रीलेखा दत्ता
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कल्याणी समूह  
अध्ययन

कल्याणी भारत के कोलकाता (पूर्व में कलकत्ता) से लगभग 50 किलोमीटर 
की दूरी पर एक पेरी-शहरी शहर है, और इसकी जनसंख्या लगभग 
150,000 है। जनसंख्या जातीय रूप से सजातीय और स्थिर है (वस्तुतः 
कोई आप्रवासन और थोड़ा प्रवासन के साथ, अनुवर्ती कार्रवाई के लिए 
थोड़ा नुकसान सुनिश्चित करता है)। कल्याणी कोहोर्ट को रोगो,ं प्रकोपो ंऔर 
जीनोमिक्स संचालित बायोमेडिकल अध्ययनो ं के प्राकृतिक इतिहास पर 
दीर्घकालिक संभावित बुनियादी और अनुवाद संबंधी अध्ययन के लिए एक 
मंच के रूप में काम करने के लिए डिज़ाइन किया गया था। इस जनसंख्या 
समूह का गठन 2011 में शुरू किया गया था।

संस्थागत नैतिक अनुमोदन प्राप्त करने के बाद भर्ती शुरू की गई थी। 
समूह का वर्तमान आकार ~ 40,000 वयस्क है। परिणामो ंके प्रतिनिधित्व 
और सामान्यीकरण को सुरक्षित करने के लिए, कोहोर्ट बनान के लिए एक 
दो-चरण सांख्यिकीय नमूनाकरण डिज़ाइन का उपयोग किया गया था। 
10000 सैंप�ल वाले परिवारो ं के बच्चों के एक समूह का निर्माण 2016 
में शुरू किया गया था और यह जारी है। ~ 5000 असंबंधित वयस्क 
व्यक्तियो ंसे रक्त के नमून एकत्र किए गए हैं। मापे गए रक्त के पैरामीटर 
में फास्टिंग ग्लूकोज, पूर्ण लिपिड प्रोफाइल, गुर्दे  की जैव रसायन प्रोफ़ाइल, 
पूर्ण रक्त गणना और थायराइड उत्तेजक हार्मोन शामिल थे। प्रत्येक नमून 
से डीएनए को अलग किया गया है। नेशनल इंस्टीट्यूट ऑफ बायोमेडिकल 
जीनोमिक्स इंस्टीट्यूशनल रिव्यू बोर्ड से नैतिक अनुमोदन प्राप्त किया गया 
था। अध्ययन में किसी व्यक्ति को शामिल करने से पहले लिखित रूप में 
सूचित किया जाता है और व्यापक सहमति प्राप्त की जाती है। प्रत्येक 
व्यक्ति से, प्रशिक्षित क्षेत्र जांचकर्ताओ ंद्वारा निरंतर आधार पर डेटा एकत्र 

किया जाता है जो इस समूह अध्ययन को स्वास्थ्य और जनसांख्यिकीय 
निगरानी का अध्ययन बना देता है; मान्य संरचित प्रश्नावली का उपयोग 
करना जो जनसांख्यिकी, व्यवसाय, जीवन शैली, आर्थिक स्थिति, वर्तमान 
स्वास्थ्य स्थिति, आहार, चिकित्सा स्थिति और इतिहास, और मंुह के शव 
परीक्षा का आकलन करता है।

प्रारंभ में डेटा संग्रह में मुद्रित प्रश्नावली का उपयोग किया गया था; वर्तमान 
में टैबलेट पीसी संबंधी इलेक्ट्रॉ निक रूपो ंका उपयोग सीधे क्षेत्र में डेटा 
एकत्र करने के लिए किया जाता है। एक सर्चेब�ल योग्य डेटाबेस बनाया 
गया है। डेटाबेस की सांख्यिकीय क्रॉस-चेकिग समय-समय पर की जाती 
है। इन जाँचो ंमें गुम होना, सीमा से बाहर, आदि शामिल हैं। विसंगतियो ं
का समाधान प्रतिभागियो ंसे दोबारा संपर्क  करके किया जाता है । क्षेत्र डेटा 
संग्रह में अनुभव के उच्च स्तर के साथ पर्यवेक्षको ंऔर समन्वयको ंद्वारा 
यादृच्छिक-नमूना आधार पर प्राथमिक डेटा संग्रह की स्तरीय निगरानी की 
जाती है। विभिन्न चरणो ंके लिए एसओपी लागू किए गए हैं।
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प्रकाशन



	� बिस्वास ए, मुखर्जी जी, कोडं�या पी, देसाई केवी। EZH2 और JMJD6 दोनो ंस्तन कैं स�र में कोशिका चक्र जीन को नियंत्रित करते हैं। बीएमसी कैं स�र। 
2020 नवबर 27;20(1):1159.

	� चक्रवर्ती एस, शर्मा ए, शर्मा ए, सिहोटा आर, भट्टाचार्जी एस, आचार्य एम. हैप्लोटाइप-आधारित जीनोमिक विश्लेषण सीएनटीएनएपी5 जीनिक क्षेत्र के 
प्राइमरी एंगल क्लोजर ग्लूकोमा के साथ नवीन यह संबंध को दर्शाता है। जर्नल ऑफ बायोसाइंसेज। 2021;46.

	� चक्रवर्ती पी, घटक एस, चेन्कु अल एस, पचुआउ एल, जोहमिगथांगा जे, बाविहटलंुग जेड, और अन्य। महत्वपूर्ण जोखिम कारको ंका पैनल प्रारंभिक 
चरण के गैस्ट्रि क कैं स�र और रोगजनको ंऔर माइक्रोसेटेलाइट स्थिरता के साथ खराब रोगसूचक सहसंबंध के संकेत का अनुमान लगाता है। जीन 
एंड एनवायरमेंट�: जापानी पर्यावरण मुटागेन सोसायटी की आधिकारिक पत्रिका। 2021;43(1):3.

	� चटर्जी ए, बसु ए, दास के, चौधरी ए, बसु पी। एक्सोम-वाइड स्कैन  भारतीयो ंमें यकृत वसा सामग्री में वृद्धि के साथ IL27 प्रमोटर में rs4788084 के 
महत्वपूर्ण संबंध की पहचान करता है। जीन.2021;775:145431।

	� दास जे, मैत्रा ए। गर्भावस्था के दौरान मातृ डीएनए मिथाइलेशन: एक समीक्षा। रेप्रोड विज्ञान। 2021 जनवरी 19. दोई: 10.1007/एस43032-020-
00456-4। मुद्रण से पहले ई - प्रकाशन।

	� गुप्ता ए, चक्रवर्ती एस, दास पी, चौधरी ए, देसाई केवी रेडॉक्स स्टेट एंड जीन रेगुलेशन इन ब्रेस्ट कैं स�र। सजल चक्रवर्ती और अन्य (Eds): हैंड�बुक 
ऑफ़ ऑक्सीडेटिव स्ट्रे स एंड कैं स�र, 487493_0_En, (अध्याय 98-1)। 2020

	� कटोच ए, त्रिपाठी एसके, पाल ए, दास एस। रेगुलेशन ऑफ miR-186-YY1 एक्सेस बाइ द पी 53 ट्रांसलेशनल आइसोफॉर्म ∆40p53: इंप्लीकेशन 
इन सेल प्रोलाइफरेशन। सेल साइकल (जॉर्जटाउन, टेक्स)। 2021;20(5-6):561-74

	� पाइन एसके, भट्टाचार्जी सीके, भादुड़ी जी, प्रमाणिक एस, बोरा पीके, महंत जे, एट अल। डायबिटीज वैक्यूलर एडिमा वाले टाइप 2 के मधुमेह रोगियो ं
के बीच रानीबिज़ुमैब थेरेपी के लिए पूर्व-चिकित्सीय बायोमार्क र। ऑप्टोमेट्री एंड विजन साइंस: अमेरिकन एकेडमी ऑफ ऑप्टोमेट्री का आधिकारिक 
प्रकाशन। 2021;98(1):81-7.

	� पंडित बी, भट्टाचार्जी एस, भट्टाचार्जी बी. 57 देशो ंऔर भारत में बढ़ी हुई मृत्यु दर के साथ क्लैड-जी सार्स-सीओवी-2 वायरस और आयु का संबंध। 
संक्रमण, आनुवंशिकी और विकास: संक्रामक रोगो ंमें आणविक महामारी विज्ञान और विकासवादी आनुवंशिकी पत्रिका। 2021; 90:104734।

	� रॉय एस, गुहा रॉय डी, भूषण ए, भारतीय एस, चिन्नास्वामी एस. आईएफएन-λ3 (आईएल 28 बी) जीन के कार्यात्मक आनुवंशिक वेरिएंट और इसके 
प्रमोटर पर प्रतिलेखन कारक संपर्क  । साइटोकाइन। 2021;142:155491।

	� सांगा एस, घोष ए, कुमार के, पोलावरापु के, प्रीतीश-कुमार वी, वेंग�लिल एस, एट अल। भारत से जन्मजात मस्कु लर डिस्ट्रॉ फी और जन्मजात 
मायोपैथी रोगियो ंके संपूर्ण-एक्सोम विश्लेषण से ज्ञात और नव उत्परिवर्तन के व्यापक स्पेक्ट्र म का पता चलता है। यूरोपीय जर्नल ऑफ न्यूरोलॉजी । 
2021;28(3):992-1003।

	� सिह आर, चक्रवर्ती एम, गौतम ए, रॉय एसके, हलदर I, बार्बर जे, एट अल। एचआईवी संक्रमित व्यक्तियो ंमें अवशिष्ट प्रतिरक्षा सक्रियण मोनोसाइटिक-
माइलॉयड व्युत्पन्न शमन कोशिकाओ ंका विस्तार करता है। सेल्यूलर इम्यूनोलॉजी। 2021;362:104304।

	� टैगोर डी, अघाखानियन एफ, नायडू आर, फिप्स एमई, बसु ए। इनसाइट्स इन डेमोग्राफिक हिस्ट्री  ऑफ एशिया फ्रॉम कॉमन एंसेस्ट्री  एंड एडिक्स्चर 
इन जीनोमिक लैंड�स्के प ऑफ प्रेजेंट�-डे ऑस्ट्रो एशियाटिक स्पीकर्स। बीएमसी जीव विज्ञान। 2021;19(1):61.

	� टीओ के, अबेसेकेरा केडब्ल्यूएम, एडम्स एल, एग्नेर ई, एंस्टी क्यूएम, बनलेस जेएम, बनर्जी आर, बसु पी, एट अल। rs641738C>T MBOAT7 के पास 
NAFLD में लीवर फैट, ALT और फाइब्रोसिस से जुड़ा है: एक मेटा-विश्लेषण. जे हेपटोल. 2021;74(1):20-30.

	� विपार्थी के, पटेल एके, घोष एस, दास एस, दास सी, दास के, एट अल। तंबाकू धूम्रपान या चबान की कोई जोखिम-आदत वाले रोगियो ंसे बुक्कल 
म्यूकोसल मंुह के कैं स�र के दो नए कोशिका कल्चर मॉडल। ओरल ऑन्कोलॉजी। 2021;113:105131।

	� चिन्नास्वामी, एस। (2020)। भारत में SARS-CoV-2 भारत में संक्रमण की प्रवत्ति में कमी आई है: प्रशिक्षित जन्मजात प्रतिरक्षा? अमेरिकन जर्नल ऑफ 
ह्यूमन बायोलॉजी, डीओआई:10.1002/ajhb.23504 (प्रारंभिक दृश्य)

	� नाथ एस, कुमारी एन, बंद्योपाध्याय डी, सिन्हा एन, मजूमदार पीपी, मित्रा आर, मुखर्जी एस। डायस्बायोटिक लेसियन माइक्रोबायोम विद फिलाग्रिन 
मिसेंस� वेरिएंट एसोसिएट विद एटोपिक डर्मेट�ाइटिस इन इंडिया। फ्रं ट सेल इंफेक्ट माइक्रोबायल। 2020 नवबर 17;10:570423। डीओआई: 
10.3389/एफसीआईएमबी.2020.570423।

	� आचार्य एस., घोष एस., माजी एम., रोशन ए., परम्बिल यू., सिह एस.*, मुखर्जी ए.*। Mesalazine डेरिवटिव्स के साइटोटोक्सिक RuII-p-cymene 
परिसरो ंद्वारा 3D कोलन कैं स�र स्टेम सेल स्फे रॉइड का निषेध। रसायन। कम्यून।, 2020,56, 5421-5424 (*सह-पत्राचार)
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	� बी यूआर, टंडन एच, प्रधान एमके, अधिकेशवन एच, श्रीनिवासन एन, दास एस, जयरामन एन. पोटेंट� एचसीवी एनएस3 प्रोटीज इनहिबिशन बाय ए 
वाटर-सॉल्यूबल फिलैन्थिन कॉन्जेनर। एसीएस ओमेगा। 2020 मई 14;5(20):11553-11562। डोई: 10.1021/acsomega.0c00786. पीएमआईडी: 
32478245; पीएमसीआईडी: पीएमसी7254805।

	� बिस्वास एनके, मजूमदार पीपी। 55 देशो ंसे एकत्र किए गए 3636 SARS-CoV-2 के आरएनए अनुक्रमो ंके विश्लेषण से एक वायरस प्रकार के 
चयनात्मक स्वीप का पता चलता है। इंडियन जे मेड रेस। 2020 मई;151(5):450-458। डोई: 10.4103/ijmr.IJMR_1125_20. पीएमआईडी: 
32474553।

	� बिस्वास एस, पाल एस, मजूमदार पीपी, भट्टाचार्जी एस। जीनोम-वाइड एसोसिएशन स्टडीज में मार्ग ज्ञान संचालित प्राथमिकता के लिए एक ढांचा। 
जेनेट एपिडेमियोल। 2020 अगस्त 10. दोई: 10.1002/जीपीआई.22345। मुद्रण से पहले ई - प्रकाशन। पीएमआईडी: 32779262।

	� चक्रवर्ती एस, प्रसाद जी, मरवाहा आरके, बसु ए, टंडन एन, भारद्वाज डी। दिल्ली, भारत के निजी और सरकारी वित्त पोषित स्कू लो ं से स्वस्थ 
स्कू ली किशोरो ंमें प्लाज्मा एडिपोसाइटोकिन्स और सी-रिएक्टिव प्रोटीन स्तर की तुलना। इंडियन जे मेड रेस। 2020 जनवरी;151(1):47-58. डोई: 
10.4103/ijmr.IJMR_1631_18. पीएमआईडी: 32134014; पीएमसीआईडी: पीएमसी7055163।

	� चटर्जी ए, बसु ए, दास के, सिह पी, मंडल डी, भट्टाचार्य बी, रॉयचौधरी एस, मजूमदार पीपी, चौधरी ए, बसु पी। एचओएमए-आईआर के साथ 
सहसंबद्ध हेपेटिक ट्रांसक्रिप्टोम हस्ताक्षर प्रारंभिक गैर-मादक वसायक्त यकृत रोग रोगजनन बताते हैं। ऐन हेपेटोल। 2020 जुलाई 15:S1665-
2681(20)30070-3। डोई: 10.1016/जे.ओहेप.2020.06.009।

	� छत्रिया बी, पाइन एसके, दास एस, चटर्जी ए, नाथ डी, मुखर्जी ए, बसु ए, गोस्वामी एस। पीआरएसएस 1 और सीएएसआर जीन में एकल न्यूक्लियोटाइड 
पॉलीमॉर्फि ज्म भारत के उत्तर-पूर्वी क्षेत्र में पुरानी अग्नाशयशोथ से जुड़े हैं। जे गैस्ट्रो इंटेस्टाइनल लीवर डिस। 2020 जून 4;29(2):267-268। डोई: 
10.15403/जेजीएलडी-788. पीएमआईडी: 32530995।

	� छत्रिया बी., सरकार पी., नाथ डी., रे एस., दास के., महापात्र एसके और गोस्वामी एस.. पायलट अध्ययन अल्कोहलिक क्रॉनिक पैन्क्रियाटाइटिस के 
लिए विशिष्ट परिसंचारी miRNA सिग्नेचर की पहचान करता है और अल्कोहल की मध्यस्थता वाले अग्नाशयी ऊतक चोट पर इसका प्रभाव JGH 
OPEN ।, 15 जुलाई, 2020; (https://doi.org/10.1002/jgh3.12389)।

	� डी एम, घोष एस, असद एम, बनर्जी I, अली एन। डॉक्सोरूबिसिन को स्टीयरिलामाइन-असर वाले लिपोसोम के साथ मिलान से Th1 साइटोकिन 
प्रतिक्रियाएं प्राप्त होती हैं और एक माउस मॉडल में मेटास्टेसिस का इलाज होता है। कैं स�र इम्यूनोल इम्यूनोथेर। 2020 सितंबर;69(9):1725-1735। 
डोई: 10.1007/s00262-020-02578-9। एपब 2020 अप्रैल 24। पीएमआईडी: 32328672।

	� गिरि एके, प्रसाद जी, बंदेश के, पारेकट वी, महाजन ए, बनर्जी पी, कौसर वाई, चक्रवर्ती एस, राजशेखर डी; इंडिको, शर्मा ए, माथुर एसके, बसु 
ए, मैकार्थी एमआई, टंडन एन, भारद्वाज डी। बहुआयामी जीनोम-वाइड स्टडी भारतीयो ंमें बॉडी मास इंडेक्स के लिए एसएलसी 22 ए 11 और 
जेडएनएफ 45 में नए नियामक लोकी की पहचान करती है। मोल जेनेट जीनोमिक्स। 2020 जुलाई;295(4):1013-1026। डोई: 10.1007/s00438-
020-01678-6। एपब 2020 मई 4। पीएमआईडी: 32363570।

	� एमए, चटर्जी एस, परचुरे ए, एस महंतेश, दावलुरी एस, एआर एके, टीए, एमपी, सीएस पी, सिन्हा एम, चुगानी ए, आर वीपी, केके ए, आरएस जे। 
प्राथमिक ईबीवी संक्रमण के दौरान प्राकृतिक किलर सेल ट्रांसक्रिपटोम और ईबीवी से जुड़े बच्चों में हॉजकिन लिफोमा-एक प्रारंभिक अवलोकन। 
इम्यूनोबायोलॉजी। 2020 मई;225(3):151907। दोई: 10.1016/j.imbio.2020.151907। एपब 2020 फरवरी 1. पीएमआईडी: 32044149। 

	� मैत्रा ए, सरकार एमसी, रहेजा एच, बिस्वास एनके, चक्रवर्ती एस, सिह एके, घोष एस, सरकार एस, पात्रा एस, मंडल आरके, घोष टी, चटर्जी ए, बानो 
एच, मजूमदार ए, चिन्नास्वामी एस, श्रीनिवासन एन, दत्ता एस , DAS S. पूर्वी भारत में पहचान गए SARS-CoV-2 वायरल आरएनए में उत्परिवर्तन: 
भारत में चल रहे प्रकोप के लिए संभावित प्रभाव और वायरल संरचना और मेजबान संवेदनशीलता पर प्रभाव। जे बायोसी। 2020;45(1):76. 
डीओआई: 10.1007/एस12038-020-00046-1। पीएमआईडी: 32515358; पीएमसीआईडी: पीएमसी7269891।

	� मैत्रा ए*, राघव एस, दलाल ए, अली एफ, पेन्टर वीएम, पॉल डी, बिस्वास एनके, घोष ए, जानी के, चिन्नास्वामी एस, पति एस, साहू ए, मित्र डी, भट 
एमके, मेयर एस, सरीन ए, द पैन-इंडिया 1000 SARS-CoV-2 आरएनए जीनोम सीक्वें स�िग कंसोर्टियम, शौचे YS, शेषसायी ASN, पलाकोडेटी D, 
बश्याम एमडी, Parida A, दास S. PAN-INDIA 1000 SARS-CoV-2 आरएनए जीनोम सीक्वें स�िग से प्रकोप में महत्वपूर्ण अंतर्दृष्टि का पता चलता 
है . बायोरेक्सिव 2020.08.03.233718; डोई: https://doi.org/10.1101/2020.08.03.233718।

	� मार्थोंग एल, घोष एस, पालोधी ए, इमरान एसएम, शुन्यू एनबी, मैत्रा ए *, घोष एस *। उत्तर-पूर्वी भारत में ऑरोफरीन्जियल कैं स�र रोगियो ंकी संपूर्ण 
जीनोम डीएनए मिथाइलेशन और जीन अभिव्यक्ति प्रोफाइलिग: एपिजेनेटिक रूप से परिवर्तित जीन अभिव्यक्ति की पहचान संभावित बायोमार्क र 
का खुलासा करती है। फ्रंटियर्स  जेनेट। 2020 8(11): 986।
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	� मुखर्जी एम, गोस्वामी एस। वायरल जीनोम के अनट्रांसलेटेड क्षेत्रों में विविधताओ ंकी वैश्विक सूचीकरण और प्रमुख मेजबान आरएनए बाध्यकारी 
प्रोटीन-माइक्रोआरएनए इंटरैक्शन की भविष्यवाणी SARS-CoV-2 में जीनोम स्थिरता को संशोधित करती है। एक और। 2020 अगस्त 
11;15(8):e0237559। डोई: 10.1371/journal.pone.0237559। पीएमआईडी: 32780783।

	� मुखोपाध्याय एस, घोष एस, दास डी, अरुण पी, रॉय बी, बिस्वास एनके, मैत्रा ए, मजूमदार पी। एनालिसिस यूजिग रैं ड�म फॉरेस्ट एंड डेटा इंटीग्रेशन 
मेथड्स ऑफ नॉन-प्रमोटर मिथाइलेशन एंड एक्सप्रेशन डेटा मंुह के में सेंट�्र ल कार्बन मेटाबॉलिज्म मार्ग में डिसरेगुलेटेड जीन की पहचान करता है। 
कर्क , 04 दिसंबर, 2020, प्रीप्रिंट (संस्करण 3) रिसर्च स्क्वायर पर उपलब्ध है। बीएमसी कैं स�र।

	� पलोधी ए, सिगला टी, मैत्रा ए*। गिगीवुक्कल मंुह के कैं स�र में एऩयूएमटी की रूपरेखा। बायोरेक्सिव 2020-11.13.381020; डोई: https://doi.
org/10.1101/2020.11.13.381020।

	� प्रधान एम, पांडे पी, बाल्डविन आईटी, पांडे एसपी। Argonaute 4 जैस्मोनिक एसिड सिग्नलिग को विनियमित करके Fusarium brachygibbosum 
संक्रमण के प्रतिरोध को नियंत्रित करता है। प्लांट फिजियोल। 2020 जुलाई 28: पीपी.00171.2020। डीओआई: 10.1104/पीपी.20.00171। मुद्रण 
से पहले ई - प्रकाशन। पीएमआईडी: 32723807।

	� पटेल एके, सिह एस। कैं स�र से जुड़े फाइब्रोब्लास्ट: फेनोटाइपिक और कार्यात्मक विषमता। फ्रं ट बायोसी (लैंड�मार्क  एड)। 2020 मार्च 1;25:961-
978। पीएमआईडी: 32114420।

	� रॉयचौधरी ए, समद्दर एस, दास पी, मजूमदार डीआई, चटर्जी ए, अद्या एस, मंडल आर, रॉय ए, रॉयचौधरी एस, पांडा सीके। H19 का डीरेग्यूलेशन ग्रीवा 
कार्सिनोमा से जुड़ा है। जीनोमिक्स। 2020 जनवरी;112(1):961-970। दोई: 10.1016/j.ygeno.2019.06.012। एपब 2019 जून 21। पीएमआईडी: 
31229557।

	� साहा जी, सिह आर, मंडल ए, दास एस, चट्टोपाध्याय ई, पांजा पी, रॉय पी, दे सरकार एन, गुलाटी एस, घटक एस, घोष एस, बनर्जी एस, रॉय बी, घोष 
एस, चौधरी डी, अरोड़ा एन, बिस्वास एनके , सिकदर एन। एक नव हॉटस्पॉट और दुर्लभ दैहिक उत्परिवर्तन p.A138V, TP53 पर अग्नाशयी डक्टल 
और पेरियाम्पुलरी एडेनोकार्सिनोमा रोगियो ंके खराब जीवन क्षमता से जुड़ा है। मोल मेड। 2020 जून 17;26(1):59. दोई: 10.1186/एस10020-020-
00183-1. पीएमआईडी: 32552660; पीएमसीआईडी: पीएमसी7302128।

	� सरकार एस, गोदारा के, सरकार एस, घोष एस, मैती ए, गर्भ-इनी टीम, सिधु बी, भटनागर एस, मजूमदार पीपी, वाधवा एन*, मैत्रा ए*। समय से 
पहले जन्म गर्भावस्था के दौरान मातृ टेलोमेर की लंबाई में कमी के साथ जुड़ा हुआ है। रिसर्च स्क्वायर में पब्लिक प्रीप्रिंट, डीओआई: 10.21203/
rs.3.rs-197790/v1.

	� सेनगुप्ता डी, बनर्जी एस, मुखोपाध्याय पी, गुहा यू, गांगुली के, भट्टाचार्जी एस, सेनगुप्ता एम। ए मेटा-एनालिसिस एंड इन सिलिको एनालिसिस ऑफ 
पॉलीमॉर्फि क वेरिएंट्स जो भारतीय उपमहाद्वीप में स्तन कैं स�र के जोखिम को दर्शाता है। भविष्य ओकं�ोल। 2020 अगस्त 1. दोई: 10.2217/फ़ोन-
2020-0333। मुद्रण से पहले ई - प्रकाशन। पीएमआईडी: 32744066।

	� सिह आर, दास एस, दत्ता एस, मजूमदार ए, बिस्वास एनके, मैत्रा ए, मजूमदार पीपी, घोष एस, रॉय बी। स्टडी ऑफ कैस्पासे 8 उत्परिवर्तन इन 
मंुह के कैं स�र और आसन्न प्रीकैं स�र टिश्यू और इंप्लीकेशन इन प्रोग्रेस। एक और। 2020 जून 3;15(6):e0233058। डोई: 10.1371/journal.
pone.0233058। पीएमआईडी: 32492030; पीएमसीआईडी: पीएमसी7269231।

	� त्रिपाठी एच, मुखोपाध्याय एस, महापात्र एसके। सेप्सिस से जुड़े मार्ग कैं स�र समूहो ंको अलग करते हैं। बीएमसी कैं स�र। 2020 अप्रैल 15;20(1):309। 
दोई: 10.1186/एस12885-020-06774-9। पीएमआईडी: 32293345; पीएमसीआईडी: पीएमसी7160985।

	� वनलालहरुई टोसं�िग एम, वनलालबियाकडिकि सैलो सी, जोथानसंगा, छक्छु आक एल, छक्छु आक जेड, पंडित बी, कुमार डी, प्रतिम मजूमदार पी, 
सेंथ�िल कुमार एन। मिजोरम, उत्तर पूर्व भारत से तपेदिक के रोगियो ंमें माइटोकॉन्ड्रिय ल जीनोम और उनके उपचारात्मक रोगजनकता में वेरिएंट 
का विश्लेषण। माइटोकॉन्ड्रिया । 2020 जुलाई 9;54:21-25। डोई: 10.1016/j.mito.2020.06.012। मुद्रण से पहले ई - प्रकाशन। पीएमआईडी: 
32652230।

	� यादव पी, बनर्जी ए, बोरुआ एन, सिह सीएस, चटर्जी पी, मुखर्जी एस, डखर एच, नोगं�रम एचबी, भट्टाचार्जी ए, चटर्जी ए। ग्लूटाथियोन एस-ट्रांसफेरेज 
पी1 एए (105Ile) एलील मंुह के कैं स�र के जोखिम को बढ़ाता है, सी-जून के साथ दृढ़ता से संपर्क  करता है किनज और सुपारी के मेटाबोलाइट्स को 
कमजोर रूप से डिटॉक्सीफाई करता है। विज्ञान प्रतिनिधि 2020 अप्रैल 7;10(1):6032। डोई: 10.1038/एस41598-020-63034-3। पीएमआईडी: 
32265484; पीएमसीआईडी: पीएमसी7138809।
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नई  
पहल



लाइव सेल्स – कॉन्फोकल 
इमेजिगं फैसिलिटी 
•	 एन्टि-वाइब्रेशन प्लैटफॉर्म पर पूर्णतया मोटरीकृत 

माइक्रोस्कोप 

•	 405 एनएम, 445 एनएम, 488 एनएम, 514 एनएम, 
560 एनएम, 640 एनएम, से सुसज्जित नवीनतम 
सॉलिड स्टेट लेज़र 

•	 कॉन्फोकल स्कैन  हेड एंड डिटेक्शन सिस्टम 
स्पेक्ट्र ल डिटेक्शन करने में सक्षम है 

•	 मोटे नमूनो ंमें सिरियल ऑप्टिकल सेक्शन्स प्राप्त 
करने की क्षमता है

•	 सेल्स (कोषिकाओ)ँ की अदरूनी संरचनाओ ंका 
3डी चित्रण करने हेतु प्रयोग किया जा सकता है 

•	 लाइव सेल टाइम-लैप्स इमेजिग के लिए ऑन-स्टेड 
इन्क्यूबेटर से सुसज्जित

प्रोटीओमिक्स फैसिलिटी 

क्यू एक्सैक्टिव-प्लस सिस्टम्स से सुसज्जित 

प्रोटीओमिक्स 
फैसिलिटी  
(थर्मो क्यू 
एक्सैक्टिव 
प्लस)

उपलब्ध 
सेवाएँ

एलसी-एमएस/एमएस प्रोटीओम एनालिसिस 
(डाइजेस्टेड सैम्पल) [ऑर्बिट्रैप एमएस/एमएस] 
(180 मिन)
एलसी-एमएस/एमएस प्रोटीओम एनालिसिस 
(डाइजेस्टेड सैम्पल सहित) [ऑर्बिट्रैप एमएस/
एमएस] 
एलसी-एमएस/एमएस क्वान्टिटेटिव प्रोटीओमिक्स 
(लेबल्ड सैम्पल) [ऑर्बिट्रैप एमएस/एमएस लेबलिग] 
एलसी-एमएस/एमएस क्वान्टिटेटिव प्रोटीओमिक्स 
(लेबलिग सहित) [ऑर्बिट्रैप एमएस/एमएस लेबलिग] 
एलसी-एमएस/एमएस पीटीएम एनालिसिस (एन्रिचमेंट� 
सहित) [ऑर्बिट्रैप एमएस/एमएस] 
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संस्थान में  
आयोजित संगोष्ठी



6.8.2020 संस्थान दिवस प्रोफेसर सुनेत्रा गुप्ता "एक रूपक के रूप में मॉडल" यूनिवर्सिटी ऑफ ऑक्सफोर्ड, यूके के सैद्धांतिक 
महामारी प्राणी विज्ञान विभाग के प्रोफेसर

डॉ. सिलरीन 
कुर्क लांग

एक जैविक प्रणाली के भीतर कोशिकीय 
विषमता को विदारक करने में एकल-
कोशिका आरएनए अनुक्रमण

पोस्ट डॉक्टरल फेलो, एनआईबीएमजी

सुश्री काव्या विपार्थी ऑर्गनॉयड- जीव विज्ञान की 'गहराई' को 
समझने की दिशा में

सीनियर रिसर्च फेलो, एनआईबीएमजी

सुश्री नैना कुमारी मनुष्यों में जीर्ण रोगो ंमें हॉस्ट 
माइक्रोबायोम इंटरैक्शन

डेटा विश्लेषक, एनआईबीएमजी

7.1.2021 ओबैद सिद्दीकी 
स्मारक व्याख्यान

प्रो अरुण कुमार दो चोकर विकार के किस्से: माइक्रोसेफली 
और एनेस्थली

भारतीय विज्ञान संस्थान, बैंग�लोर

26.1.21 (मार्च ऑफ डोमेन) नीता भंडारी छोटे बच्चों में स्टंटिग को कम करने के 
लिए हस्तक्षेप

निदेशक, स्वास्थ्य अनुसंधान और विकास कें द्र, 
अनुप्रयक्त अध्ययन सोसायटी, नई दिल्ली

 गगनदीप कांगो रोटावायरस वैक्सीन के विशेष संदर्भ में 
वैक्सीनोलॉजी

क्रिश्चियन मेडिकल कॉलेज, वेल्लोर में 
गैस्ट्रो इंटेस्टाइनल विज्ञान विभाग में प्रोफेसर 

 सिजिनी भटनागर सार्वजनिक स्वास्थ्य महत्व के जटिल 
फेनोटाइप को विघटित करने के लिए 
अंतःविषय मंच

प्रोफ़े सर ऑफ़ एमिनेंस�, ट्रांसलेशनल हेल्थ साइंस 
एंड टेक्नोलॉजी इंस्टिट्यूट

23.2.21 संस्थान दिवस 
व्याख्यान

प्रो. शाहिद जमील भारत में कोविड-19 निदेशक, त्रिवदी स्कू ल ऑफ बायोसाइंसेज,
अशोक विश्वविद्यालय, हरियाणा, भारत

मुख्य पता प्रो. सारा ए. टेकमैन, 
एफआरएस

मानव कोशिका एटलस: एक समय में 
शरीर एक कोशिका का मानचित्रण

कोशिकीय जेनेटिक्स प्रोग्राम हेड,
वेलकम सेंग�र इंस्टीट्यूट, हिक्सटन, यूके
अनुसंधान निदेशक, कैवेंड�िश प्रयोगशाला,
कैम्ब्रिज विश्वविद्यालय, यूके

 8.3.21 (महिला दिवस) प्रो. उषा 
विजयराघवन

जीनोमिक्स और विकास: चावल में फूलने 
के नियामको ंको समझना

डीन, जैविक विज्ञान विभाग
भारतीय विज्ञान संस्थान

डॉ रेणु स्वरूप भारत में विज्ञान और प्रौद्योगिकी-एक 
घातीय वृद्धि के लिए तैयार

सचिव, जैव प्रौद्योगिकी विभाग
विज्ञान और प्रौद्योगिकी मंत्रालय
भारत सरकार
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कार्यशालाएं और 
संगोष्ठी



वैभव शिखर सम्मेलन
एनआईबीएमजी ने वैभव शिखर सम्मेलन में भाग लिया जिसमें कैं स�र के क्षेत्र में राष्ट्रीय  और अंतर्राष्ट्रीय  विशेषज्ञों ने भाग लिया था। अगली पीढ़ी की 
अनुक्रमण तकनीक में प्रगति ने कैं स�र जीवविज्ञानियो ंको रोगी के ट्यूमर में हजारो ंउत्परिवर्तन की पहचान करने में सक्षम बनाया है। उत्परिवर्तन के लिए 
कार्यात्मक डेटा जमा होने लगा है जो दवा की खोज के लिए या नए नैदानिक परिकल्पनाओ ंका परीक्षण करने के लिए उपयुक्त हैं। प्राथमिक उद्देश्य 
नैदानिक और बुनियादी वैज्ञानिको ंको एक साथ लान के लिए है, ताकि कार्यात्मक दृष्टिकोण और कैं स�र की सटीक दवा के क्षेत्र में परिलक्षित नैदानिक 
अनुक्रिया के आणविक निर्धारको ंमें हुए हालिया प्रगति पर चर्चा की जा सके।  
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भारतीय अंतर्राष्ट् रीय विज्ञान महोत्सव
हमने 2020 में ऑनलाइन प्लेटफॉर्म पर आयोजित आईआईएसएफ वर्चुअल एक्सपो में भी भाग लिया और लगभग 200 लोगो ंने आउट स्टॉल का दौरा 
किया। भारतीय अंतर्राष्ट्रीय  विज्ञान महोत्सव (आईआईएसएफ)-विज्ञान यात्रा के एक भाग के रूप में आउटरीच कार्यक्रम। कार्यक्रम के लिए विभिन्न स्कू लो ं
और कॉलेजो ंके 140 छात्रों ने पंजीकरण कराया। इस कार्यक्रम का विषय युवा मष्तिषको ंको माइक्रोबायोम के क्षेत्र में आकृष्ट करना था। यू-ट्यूब लिक पर 
एनआईबीएमजी की आईआईएसएफ-विज्ञान यात्रा की इस आउटरीच गतिविधि को 600 से अधिक लोगो ंने देखा है: (https://youtu.be/cBXZtK3CK_s)

ग्लोबल बायो-इंडिया 2021
हमने डीबीटी, बीआईआरएसी की ओर से भारतीय उद्योग परिसंघ (सीआईआई) द्वारा ऑनलाइन आयोजित जैव प्रौद्योगिकी हितधारको ंकी एक मेगा 
अंतरराष्ट्रीय  मण्डली ग्लोबल बायो-इंडिया 2021 में भाग लिया। जैव प्रौद्योगिकी विभाग (डीबीटी), विज्ञान और प्रौद्योगिकी मंत्रालय, भारत सरकार और 
उसके सार्वजनिक क्षेत्र के उपक्रम जैव प्रौद्योगिकी उद्योग अनुसंधान सहायता परिषद (बीआईआरएसी) संस्करण 1-3 मार्च 2020 तक वर्चुअल प्लैटफार्म 
पर ग्लोबल बायो-इंडिया 2021 के द्वितीय संस्करण का आयोजन वर्चुअल रूप में कर रहा है । भारतीय उद्योग परिसंघ (सीआईआई), एसोसिएशन ऑफ 
बायोटेक्नोलॉजी लेड एंटरप्राइजेज (ABLE) और इन्वेस्ट इंडिया इसके भागीदार हैं।  

राष्ट् रीय जैवचिकित्सा जीनाेिमक्स संस्थान90



वार्षिक प्रतिवदन 2020-2021 91



एनआईबीएमजी द्वारा 
आयोजित आउटरीच 
कार्यक्रम



विश्व कैं सर दिवस समारोह, 4 फरवरी, 2021
आम जनता में कैं स�र के कारणो,ं लक्षणो ंऔर रोकथाम के बारे में जागरूकता फैलान के लिए एनआईबीएमजी के वैज्ञानिको ंने कल्याणी, पश्चिम बंगाल में 
एक सार्वजनिक आउटरीच कार्यक्रम का आयोजन किया।

विज्ञान-सेतु संगोष्ठी सिरीज
एनआईबीएमजी ने डीबीटी के विज्ञान सेतु कार्यक्रम में भी भाग लिया है। इस कार्यक्रम का उद्देश्य स्नातक और स्नातकोत्तर छात्रों को विज्ञान में करियर 
बनान के लिए प्रोत्साहित करना है। इन संगोष्ठियो ंका आयोजन ऑनलाइन किया गया था। एनआईबीएमजी को महाराष्ट्र  में 13 डीबीटी स्टार कॉलेज सौपं� 
गए हैं। कॉलेजो ंको भी हमारे संस्थान दिवस और महिला दिवस समारोह का हिस्सा बनन के लिए आमंत्रित किया गया था।
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सोशल मीडिया पर एनआईबीएमजी

https://www.nibmg.ac.in/
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संस्थान 
के बाहर किए गए 
अकादमिक कार्य 



संस्थान के बाहर किए गए शैक्षणिक कार्य (अप्रैल 2020- मार्च 2021):
पीआई का नाम काम का विवरण
अनलभा बसु 	� जनवरी 2020: मानव विविधता और स्वास्थ्य विविधता पर भारत-अमेरिका कार्यशाला, सीसीएमबी, हैदराबाद

	� वार्ता का शीर्षक: “जनसंख्या आनुवंशिकी को मानव रोगो ंसे जोड़ना: जीनोमएशिया 100K के साथ हमारा अनुभव” 
(आमंत्रित व्याख्यान)

	� अप्रैल 2019: ईएमबीओ.ईएमबीएल संगोष्ठी: मानव अतीत का पुनर्निर्माण - ईएमबीएल हीडलबर्ग, जर्मनी में प्राचीन और 
आधुनिक जीनोमिक्स का उपयोग

	� वार्ता का शीर्षक: “ऑस्ट्रो एशियाटिक वक्ताओ ंकी जनसंख्या विविधता: प्रसार का जटिल उप संरचना और जटिल स्तरित 
नेटवर्क ” (आमंत्रित फ्लैश-वार्ता)

अरिंदम मैत्रा 	� 24 फरवरी 2021: जिन माताओ ंका समय से पहले प्रसव होने लगता, उनमें गर्भावस्था के दौरान डीएनए मिथाइलेशन 
में अस्थायी बदलाव। सिगापुर के जीनोम इंस्टीट्यूट द्वारा आयोजित 15वी ंएशियाई एपिजेनोमिक्स बैठक।

	� 18 दिसंबर 2020: पैन-इंडिया 1000 SARS-CoV-2 आरएनए जीनोम सीक्वें स�िग से भारत में टेम्पोरल हैप्लोटाइप 
डायवर्सिटी और इमर्जिंग उत्परिवर्तन का पता चलता है। सोसाइटी फॉर एथनोफर्माकोलॉजी (एसएफई) के सहयोग 
से इंस्टीट्यूट ऑफ बायोरिसोर्स एंड सस्टेनबल डेवलपमेंट� (आईबीएसडी) द्वारा आयोजित “कोविड -19 का मुकाबला 
- एथनोफर्माकोलॉजी एंड ट्रेडिशनल फूड एंड मेडिसिन” पर विस्तृत व्याख्यान, सोसाइटी फॉर एथनोफर्माकोलॉजी 
(एसएफई) और अंतर्राष्ट्रीय  संगोष्ठी। , भारत और इंटरनेशनल सोसाइटी फॉर एथनोफार्माकोलॉजी (आईएसई), 
स्विट्जरलैंड�, इंफाल।

	� 16 दिसंबर, 2020: अंतर्राष्ट्रीय  कैं स�र जीनोम कंसोर्टियम में भारत का योगदान। “मानव स्वास्थ्य और रोग: जीनोमिक 
अध्ययन से सबक” पर भारतीय राष्ट्रीय  विज्ञान अकादमी (आईएनएसए) के संगोष्ठी में आमंत्रित व्याख्यान। भारतीय राष्ट्रीय  
विज्ञान अकादमी (आईएनएसए), नई दिल्ली की वार्षिक आम बैठक।

	� 10 दिसंबर 2020: क्लिनिकल माइक्रोबायोलॉजी में संपूर्ण जीनोम सीक्वें स�िग। इंडियन एसोसिएशन ऑफ मेडिकल 
माइक्रोबायोलॉजिस्ट (ई-माइक्रोकॉन), नई दिल्ली की पहली वर्चुअल वार्षिक कांग्रेस में आमंत्रित व्याख्यान।

	� 19 सितंबर, 2020: सिर और गर्दन के कैं स�र के जीनोमिक्स और SARS-CoV-2 में हमारी हालिया जांच। स्कू ल ऑफ 
लाइफ साइंसेज, नेताजी सुभाष ओपन यूनिवर्सिटी, कोलकाता की विशेष व्याख्यान सिरीज।

	� 12 जुलाई, 2020: सार्स-सीओवी-2 के जीनोमिक्स: महामारी का अर्थ। इंस्टीट्यूट ऑफ बायोइनफॉरमैटिक्स एंड 
एप्लाइड बायोटेक्नोलॉजी, बेंग�लुरु द्वारा आयोजित कोरोना वायरस वेबिनार सीरीज।

	� 08 जुलाई, 2020: सिर और गर्दन के पट्टीका कोशिका कार्सिनोमा के चालक: रोग की प्रगति के जीनोमिक, एपिजेनोमिक 
और ट्रांसक्रिपटोमिक सुराग। एमिटी यूनिवर्सिटी, कोलकाता द्वारा आयोजित “टीचिग, रिसर्च एंड इनोवेशन इन इंडिया: ए 
बायोलॉजिस्ट्स व्यू” पर वेबिनार।

	� 04 जुलाई, 2020: SARS-CoV-2 में जीनोमिक अंतर्दृष्टि। माइक्रोबायोलॉजी विभाग और आंतरिक गुणवत्ता आश्वासन 
सेल, स्कॉटिश चर्च कॉलेज, कोलकाता द्वारा राष्ट्रीय  वेबिनार ‘सार्स CoV2 के नैदानिक और आणविक पहलू: वर्तमान 
महामारी पर इसका प्रभाव’।

भास्वती पंडित 	� जर्नल ऑफ जेनेटिक्स के संपादकीय बोर्ड के सदस्य के रूप में सेवा की
कार्तिकी वी. देसाई 	� 10 जून 2020 : “ दो से 3 डी : मानव जीनोम को समझने के 20 वर्ष” पर व्याख्यान देने के लिए आमंत्रित वक्ता, कल्याणी 

विश्वविद्यालय,
	� 5 दिसंबर, 2020 “विकसित हो रहा गैर-कोडिग जीनोम और कैं स�र के लिए इसकी प्रासंगिकता” पर व्याख्यान देने के 

लिए आमंत्रित वक्ता, आनुवंशिकी और विकास पर वेबिनार सिरीज ।
	� प्रेसिजन मेडिसिन-आणविक अंतर्दृष्टि-वैभव शिखर सम्मेलन, अक्टू बर 2020 के पैनल चर्चा में भाग लिया
	� नवंबर 2020 में यूएसआईईएफ के बायो-इंजीनियरिंग में फुलब्राइट-नेहरू पोस्टडॉक्टरल रिसर्च फेलोशिप के लिए 

स्क्रीनिंग कमेटी के विशेषज्ञ के रूप में कार्य किया।
	� तकनीकी विशेषज्ञ समिति, जीनोम इंजीनियरिंग टेक्नोलॉजीज टास्क फोर्स, डीबीटी . के सदस्य के रूप में कार्य किया
	� एसोसिएट एडिटर, फ्रंटियर्स  इन कैं स�र जेनेटिक्स, और जर्नल ऑफ जेनेटिक्स के संपादकीय बोर्ड के सदस्य के रूप में 

सेवा की
	� गवर्निंग बोर्ड के सदस्य, इंटरनेशनल एसोसिएशन ऑफ ब्रेस्ट कैं स�र रिसर्च, (आईएबीसीआर)
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मौलीनाथ आचार्य 	� 16 अक्टू बर 2020: भारत के दूतावास, टोक्यो और केआईआईटी, भुवनश्वर द्वारा आयोजित दुर्लभ आनुवंशिक रोगो ंपर 

भारत-जापान वेबिनार में “जन्मजात रोगो ंके साथ जन्मजात रोगो ंमें जीनोमिक हस्ताक्षर” शीर्षक से एक आमंत्रित वार्ता 
दी गई।

	� 1 मार्च, 2021: कलकत्ता विश्वविद्यालय के जेनेटिक्स विभाग द्वारा आयोजित जैविक विज्ञान पर यूजीसी मानव संसाधन 
विकास कें द्र पुनश्चर्या पाठ्यक्रम के एक अंश के रूप में “जीनोम एडिटिग और एंटीसेंस� ओलिगो टेक्नोलॉजीज” शीर्षक 
पर आमंत्रित व्याख्यान दिया।

निधि के बिस्वास 	� 27 जून 2020: आमंत्रित अध्यक्ष बिट्स-मेसरा, वेबिनार प्रारूप – “सार्स-सीओवी -2 के उपप्रकारो ंका अस्थायी और 
भौगोलिक प्रसार: मेजबान आनुवंशिकी से नई अंतर्दृष्टि”

	� 8 अगस्त 2020: आमंत्रित वक्ता देरेजियो मेमोरियल कॉलेज - सत्र: कोविड-19: वायरल पैथोजेनेसिटी महामारी विज्ञान 
और चिकित्सीय दृष्टिकोण। वार्ता का शीर्षक: SARS-CoV-2 के उप प्रकारो ंका अस्थायी और भौगोलिक प्रसार: होस्ट 
आनुवंशिकी से नई अंतर्दृष्टि  

पार्थ पी. मजूमदार 	� तीसरा एमके पाल मेमोरियल लेक्चर, साहा इंस्टीट्यूट ऑफ न्यूक्लियर फिजिक्स, 20 मार्च, 2021।

	� 59वा आईसीएमआर-एनआईसीईडी स्थापना दिवस भाषण, राष्ट्रीय  हैजा और आंत्र रोग संस्थान, 18 फरवरी, 2021।

	� एशियाटिक सोसाइटी, कोलकाता का 238वा स्थापना दिवस व्याख्यान। 15 जनवरी 2021। 
प्रियदर्शी बसु 	� 28 अप्रैल, 2021: जिसका शीर्षक था "द इवोलविंग फिल्ड आफ जीनोमिक्स " विज्ञान सेतु वेबिनार पर एक व्याख्यान 

दिया।
समसिद्धि भट्टाचार्जी 	� जुलाई 2020: एनआईबीएमजी का प्रतिनिधित्व करने वाली डॉ. समसिद्धि भट्टाचार्जी, पीजीसी (साइकियाट्रि क जीनोमिक्स 

कंसोर्टियम) के एक भाग, पीजीसी आईसी-एमएजीआईसी (इंडिया कंसोर्टियम ऑन मेंट�ल इलनेस एंड जेनेटिक्स इन द 
क्लिनिक) में शामिल हुईं। कंसोर्टियम वेबसाइट यहां स्थित है: https://www.med.unc.edu/pgc/about-us/People/
pgc-ic-magic/ एनआईबीएमजी और 10 अन्य संस्थान एनआईएमएचएएनएस, बेंग�लुरु के नेतृत्व वाले इस कंसोर्टियम 
में भाग ले रहे हैं।

	� भारतीय सांख्यिकी संस्थान, कोलकाता में श्री उदित सूर्य साहा द्वारा “एमआरएनए का ट्रांस्क्रिप्शनल बरस्टिंग का पता 
लगान का समय” शीर्षक के 2 वर्ष शोध प्रबंध कार्य में जनवरी-जून 2021: एम.स्टेट के मूल्यांकन के लिए बाहरी विशेषज्ञ 
के रूप में सेवा की। 

संदीप सिह 	� 7 मार्च, 2021: ‘मंुह के कैं स�र में कैं स�र कोशिका जैसे पुटेटिव स्टेम से अचानक अपरिवर्तनीय कोशिका स्थिति की 
उत्पत्ति’ शीर्षक से द बायोमिक्स द्वारा आयोजित ‘कैसर रणनीति पर वैबिनार’ में यू-ट्यूब का उपयोग करके व्याख्यान 
दिया 

	� 8 नवंबर, 2020 द्वारा आयोजित: ‘कैसर स्टेम सेल की संकल्पना : प्रगति और द बायोमिक्स द्वारा आयोजित वैबिनार में 
यू-ट्यूब का उपयोग करके प्रसिद्ध व्याख्यान दिया 

	� 19 अक्टू बर, 2020 के वैभव शिखर सम्मेलन-2020 के ‘प्रेसिजन मेडिसिन- मोलक्यूलर इनसाइट्स’ के सत्र में ट्यूमर 
प्रतिरक्षा विज्ञान पर चर्चा में भाग लिया

	� 11 सितंबर, 2020 “मंुह के कैं स�र स्टेम सेल में कोशिकीय पदानक्रम के साक्ष्य “ यूजीसी-यूकेआईईआरआई में – कैं स�र 
स्टेम सेल : रोल इन ट्रांसलेशनल रिसर्च पर वेबिनार 2020

सरोज कांत महापात्र 	� 11 जनवरी 2021: जवाहरलाल नेहरू विश्वविद्यालय की संस्थागत नैतिकता समीक्षा बोर्ड (IERB-JNU) की बैठक में 
नैदानिक विशेषज्ञ के रूप में कार्य किया

सौमित्र दास 	� अप्रैल 2020: जेएनयू द्वारा आयोजित कोविड-19 पर वेबिनार में व्याख्यान दिया। वार्ता का शीर्षक ‘जीनोमिक्स ऑफ 
सार्स-सीओवी2’ था। 

	� जुलाई 2020: वीडियो कॉन्फ्रें स�िग के माध्यम से इंडियन एकेडमी ऑफ साइंस द्वारा प्रायोजित “पैथोजेन आउटब्रेक्स: 
कॉज़, स्प्रेड एंड कंट्रोल” पर एक लघु संगोष्ठी का आयोजन किया।

	� अगस्त 2020: डीबीटी एआई कंसोर्टियम द्वारा ‘पैन इंडिया 1000 SARS-Cov-2 आरएनए जीनोम अनुक्रमण कार्यक्रम’ 
के सफल समापन के संदर्भ में 1000 जीनोम परियोजना के निष्कर्षों को प्रस्तुत करने के लिए माननीय मंत्री के साथ एक 
बैठक में भाग लिया।

	� अगस्त 2020: डीएसटी पर्स कार्यक्रम के तत्वावधान में “कोविड-19: आरटी-पीसीआर डायग्नोसिस एंड थेरेप्यूटिक्स” 
पर अंतर्राष्ट्रीय  कार्यशाला में मुख्य व्याख्यान दिया। वार्ता का शीर्षक: ‘आरएनए वायरस आक्रमण रणनीतिया: कोविड-19 
स्थिति में नई चुनौतिया’।
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सौमित्र दास 	� अगस्त 2020: बैंग�लोर में इंस्टीट्यूट ऑफ स्मार्ट स्ट्र क्चर्स एंड सिस्टम्स के वेबिनार में “SARS-COV-2” पर एक भाषण 

दिया।

	� अगस्त 2020: कोविड-19 पर डीबीटी के तीसरे वेबिनार में भाषण दिया। इस वेबिनार का शीर्षक “डीबीटी के एआई से 
कोविड-19 भाग-1 की प्रतिक्रिया” है।

	� सितंबर 2020: SCI-Roi (भारत में विज्ञान और अनुसंधान के अवसर) कार्यक्रम में भाग लिया और एक भाषण दिया।

	� सितंबर 2020: स्वामी विवेकानद विश्वविद्यालय में वीडियो कॉन्फ्रें स�िग के माध्यम से प्रेरक भाषण दिया।

	� अक्टू बर 2020: एचसीवी अनुसंधान पर वेबिनार पर भाषण 25 वर्ष - एक परिप्रेक्ष्य दृश्य।

	� नवंबर 2020: आईआईएसईआर- कोलकाता के यू-ट्यूब चैनल और कर्नाटक विज्ञान और प्रौद्योगिकी पर - फिजियोलॉजी 
और मेडिसिन में नोबेल पुरस्कार - हेपेटाइटिस सी वायरस की खोज और वैश्विक स्वास्थ्य पर इसके प्रभाव और नए 
चिकित्सीय दृष्टिकोण के विकास पर एक भाषण दिया। अकादमी। 

	� नवंबर 2020: बिरला इंडस्ट्रिय ल एंड टेक्नोलॉजिकल म्यूजियम, कोलकाता के सहयोग से सीसीएचयूजी द्वारा आयोजित 
“नोबेल पुरस्कार, 2020” नामक वेबिनार सिरीज में एक व्याख्यान दिया।

	� नवंबर 2020: हेपेटाइटिस सी वायरस, विज्ञान संस्थान, बीएचयू पर फिजियोलॉजी और मेडिसिन में नोबेल पुरस्कार पर 
व्याख्यान दिया।

	� नवंबर 2020: हेपेटाइटिस सी वायरस: लाइफ इन लीवर इन वेबिनार, द एकेडमी ट्र स्ट (टीएसीटी) द्वारा किरोड़ीमल 
कॉलेज, दिल्ली और इंडियन एकेडमी ऑफ साइंसेज के साथ आयोजित किया गया।

	� नवंबर 2020: CIDR में अध्यक्ष, IISc की ‘कॉम्बैटिग कोविड-19’ संगोष्ठी।

	� नवंबर 2020: तेजपुर विश्वविद्यालय में मेडिसिन/फिजियोलॉजी में नोबेल पुरस्कार - 2020 शीर्षक वाले वेबिनार में 
स्पीकर।

	� दिसंबर 2020: आईआईटी इंदौर द्वारा आयोजित नोबेल पुरस्कार-2020 पर वेबिनार सिरीज में एक भाषण दिया।

	� जनवरी 2021: ‘डीबीटी’s response to कोविड-19’ पर माननीय विज्ञान और प्रौद्योगिकी, पृथ्वी विज्ञान और स्वास्थ्य 
और परिवार कल्याण मंत्री के साथ वार्ता की।

शर्मिला सेनगुप्ता 	� सीएसआईआर यंग साइंटिस्ट (वाईएस) अवारड्स 2020 इन बायोलॉजिकल साइंसेज (मई 2020) के निमंत्रण पर, एक 
नामांकित व्यक्ति के रेफरी के रूप में कार्य किया।

	� पीएचडी शोध कार्य (मई 2020) की जांच की और सीएसआईआर-इंस्टीट्यूट ऑफ जीनोमिक्स एंड इंटीग्रेटिव बायोलॉजी 
(सीएसआईआर-आईजीआईबी), एकेडमी ऑफ साइंटिफिक एंड इनोवेटिव रिसर्च (एसीएसआईआर), नई दिल्ली के 
उम्मीदवार के वाइवा वॉयस के परीक्षक के रूप में कार्य किया।

	� विभाग द्वारा आयोजित “उभरती और फिर से उभरती संक्रामक बीमारियो ंसे निपटने के लिए वर्तमान और भविष्य की 
रणनीतिया” पर तीन दिवसीय अंतर्राष्ट्रीय  वेबिनार में “ संक्रमण और कैं स�र: संभावित इम्यूनोथेरेप्यूटिक दृष्टिकोण जिसे 
वर्तमान महामारी के लिए एक्सट्र पलेशन किया जा सकता है “ शीर्षक से एक आमंत्रित वार्ता किया गया । माइक्रोबायोलॉजी, 
बर्दवान विश्वविद्यालय (16-19 अगस्त, 2020)।

	� पीएचडी शोध कार्य (सितंबर 2020) की परीक्षा की और बायोकेमिस्ट्री  और बायोफिजिक्स विभाग, कल्याणी विश्वविद्यालय, 
पश्चिम बंगाल के उम्मीदवार (जनवरी 2021) के वाइवा वॉयस के परीक्षक के रूप में कार्य किया।

	� चितरंजन नेशनल कैं स�र इंस्टीट्यूट, कोलकाता, पश्चिम बंगाल के पीएचडी शोध कार्य (जनवरी 2021) के वाइवा वॉयस के 
परीक्षक के रूप में कार्य किया।

	� पीएचडी शोध कार्य (दिसंबर 2020) की जांच की और कलिग इंस्टीट्यूट ऑफ इंडस्ट्रिय ल टेक्नोलॉजी ( केआईआईटी), 
डीम्ड टू बी यूनिवर्सिटी, भुवनश्वर, ओडिशा के उम्मीदवार (मार्च 2021) के वाइवा वॉयस के परीक्षक के रूप में कार्य 
किया ।

	� टाटा इनोवेशन फेलोशिप के लिए स्क्रीनिंग कमेटी (फरवरी 2021) में एक विशेषज्ञ के रूप में सेवा की , करियर विकास 
के लिए एस रामचंद्रन-राष्ट्रीय  बायोसाइंस अवार्ड और 2020-21 के जानकी अम्मल-राष्ट्रीय  महिला जैव वैज्ञानिक पुरस्कार 
(वरिष्ठ और जूनियर)। 
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पीआई का नाम काम का विवरण
शर्मिला सेनगुप्ता 	� स्थायी बाहरी विशेषज्ञ के रूप में, कलकत्ता विश्वविद्यालय के जैव प्रौद्योगिकी विभाग की छह पीएचडी समिति की बैठको ं

में भाग लिया।

	� आईबीएससी के अध्यक्ष (सीपीसीएसईए द्वारा नियुक्त) के रूप में विज्ञान की खेती के लिए भारतीय संघ की आंतरिक जैव 
सुरक्षा समिति (आईबीएससी) की तीन बैठको ंमें भाग लिया

	� ईसी सदस्य (पूर्वी क्षेत्र के प्रतिनिधि) के रूप में वार्षिक सम्मेलन 2021 सहित इंडियन एसोसिएशन फॉर कैं स�र रिसर्च की 
कार्यकारी समिति (ईसी) की बैठको ंऔर आम सभा की बैठक में भाग लिया।

	�  “विश्व कैं स�र दिवस” (4 फरवरी, 2021) पर एक विशेष आउटरीच कार्यक्रम का आयोजन किया और डब्ल्यूएचओ द्वारा 
अनिवार्य रूप से निकट भविष्य में महिलाओ ंको “ग्रीवा कैं स�र के उन्मूलन” के प्रति संवेदनशील बनान के लिए स्थानीय 
भाषा में एक भाषण दिया।

	� सदस्य के रूप में टीएचएसटीआई (फरीदाबाद) की तीन शासी बोर्ड की बैठको ंमें भाग लिया।

	� अंतर्राष्ट्रीय  ई-सम्मेलन “बायोनेक्स्ट 2021: फ्रंटियर्स  इन मॉडर्न बायोलॉजी” के “एपिजेनेटिक रेगुलेशन ऑफ रीजेनरेशन 
, एजिग एंड कैं स�र” सत्र में “ एचपीवी16 से संबंधित ग्रीवा कैं स�र रोगजनन में मेजबान-रोगज़नक़ अंतःक्रियाओ ंके कुछ 
एपिजेनोमिक आधार” शीर्षक से एक भाषण दिया । जैविक और कृषि विज्ञान में हालिया प्रगति ” 22-24 अप्रैल, 2021 को 
स्कू ल ऑफ लाइफ साइंसेज एंड बायोटेक्नोलॉजी, एडमास यूनिवर्सिटी, कोलकाता द्वारा आयोजित किया गया। 

	� 19 जून को जगदीश बोस नेशनल साइंस टैलेंट� सर्च (जेबीएनएसटीएस) द्वारा जेबीएनएसटीएस गर्ल्स स्कॉलर्स (एसटीईएम 
में स्नातक छात्र) को आयोजित कार्यक्रम में “ग्रीवा कैं स�र: ए प्रिवेंट�बल डिजीज” नामक एक भाषण दिया गया। , 2021 
और अन्य वक्ताओ ंऔर दर्शको ंके साथ गर्ल स्कॉलर्स के सभी प्रश्नों का उत्तर देने के लिए एक पैनल चर्चा में भाग लिया।

सौविक मुखर्जी 	� जुलाई 2020: “जीन एक्सप्रेशन- इस सदी के दौरान महत्वपूर्ण कीवर्ड” पर अंतर्राष्ट्रीय  सम्मेलन (वेबिनार) में वनस्पति 
विज्ञान विभाग, बंगबासी कॉलेज, कोलकाता में एक आमंत्रित व्याख्यान दिया।

	� नवंबर 2020: आईपीजीएमई एंड आर के आईबीएससी समिति उद्घाटन सभा में आमंत्रित सदस्य के रूप में कार्य किया

	� दिसंबर 2020-जनवरी 2021: आईसीएमआर तकनीकी समीक्षा समिति के सदस्य के रूप में दस्त और आंत्र रोगो ंपर 
समीक्षा प्रस्ताव और प्रगति रिपोर्ट 

	� दिसंबर 2020: आईआईएसएफ-2020 में एनआईबीएमजी की आउटरीच गतिविधि में लोकप्रिय विज्ञान व्याख्यान दिया 
गया

	� मार्च 2021: समय से पहले जन्म कार्यक्रम से संबंधित वैज्ञानिक चर्चा के लिए टीएचएसटीआई के कार्यकारी निदेशक के 
साथ एक ऑनलाइन बैठक में भाग लिया

	� मार्च 2021: प्रीटरम बर्थ में माइक्रोबायोम अनुसंधान पर गेट्स फाउंडेशन के साथ एक ऑनलाइन बैठक में भाग लिया
श्रीधर चिन्नास्वामी 	� मार्च-अप्रैल, 2020: कोर रिसर्च ग्रांट (सीआरजी) और उच्च प्राथमिकता वाले क्षेत्रों में अनुसंधान की गहनता 

(आईआरएचपीए-सीओवीआईडी -19) (एजेंस�ी: डीएसटी-एसईआरबी) के तहत अनुसंधान एवं विकास प्रस्तावो ं की 
समीक्षा पर एक सदस्य, विशेष टास्क फोर्स के रूप में कार्य किया।

	� 25 जनवरी 2021 को अंतरराष्ट्रीय  आईएफएनएल समुदाय के लिए आईएफएनएल ज़ूम बैठक में “आईएफएनए4 
इम्यूनोमॉड्यूलेटरी कार्य करता है” पर एक वार्ता किया गया।

	� आईआईएसईआर, कोलकाता के एक पीएचडी छात्र के शोध कार्य का मूल्यांकन किया और अंतिम मौखिक परीक्षा में 
बाहरी परीक्षक के रूप में कार्य किया।

	� यूरोपीय मैक्रोफेज और डेंड�्रिटि क सेल सोसाइटी (ईएमडीएस) की वार्षिक (आभासी) बैठक में एक पोस्टर प्रस्तुत किया
श्रीकांत गोस्वामी 	� अक्टू बर, 2020: जेआईएस इंजीनियरिंग कॉलेज, कल्याणी द्वारा आयोजित कोविड-19 के लिए इंजीनियरिंग प्रतिक्रिया 

पर अंतर्राष्ट्रीय  ऑनलाइन सम्मेलन में “स्मार्ट-सीओवी -2: मेजबान आरएनए क्षय मशीनरी से बचने के लिए रणनीतिया” 
पर एक व्याख्यान दिया।

	� नवंबर, 2020: आईएफटीजीबी, कोयंबटूर द्वारा आयोजित एक वेबिनार में “होस्ट आरएनए क्षय मशीनरी और बीमारी 
पर इसके प्रभाव से बचने में SARS-CoV-2 द्वारा ली गई रणनीतिया” पर एक व्याख्यान दिया।
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 एनआईबीएमजी-छात्रों द्वारा संस्थान के बाहर किए गए शैक्षणिक कार्य

पर्यवेक्षक सम्मेलन/बैठक में भाग लिया

अरिंदम मैत्रा 	� डॉ. सिलरीन कुर्क लंग ने 28 अप्रैल, 2020 को “एकल कोशिका और स्थानिक संकल्प के साथ कैं स�र की जटिलताओ ं
को हल करें ” पर 10x जीनोमिक्स और इलुमिना द्वारा आयोजित एक वर्चुअल संगोष्ठी में “ अंडरस्टैंड�िग द सिगल सेल 
एक्सप्रेशन एंड सेल टाइप डायवर्सिटी लैंड�स्के प इन ओरल स्क्वे मस कार्सिनोमा” शीर्षक से भाषण दिया। ।

	� डॉ. सिलरीन कुर्क लंग ने एनआईबीएमजी के 11वें स्थापना दिवस, 6 अगस्त 2020 को “एक जैविक प्रणाली के भीतर 
कोशिकीय विषमता को विच्छेदि त करने में एकल-कोशिका आरएनए अनुक्रमण” शीर्षक से एक भाषण दिया। 

	� सुमितव रॉय ने 19-21 मार्च 2021 को शंकरपुर, दीघा में आयोजित सोसाइटी ऑफ बायोलॉजिकल केमिस्ट्स (एसबीसी)-
कोलकाता की बैठक में “मंुह के पट्टीका कोशिका कार्सिनोमा में हाइपोक्सिया प्रेरित कोशिकीय संक्रमण की एकल 
कोशिका की रूपरेखा और पहचान” 

भास्वती पंडित 	� सुश्री अनुराधा गौतम (डॉ. भास्वती पंडित समूह) ने कीस्टोन संगोष्ठी में पोस्टर प्रस्तुत किया- क्षय रोग: विज्ञान 1-3 दिसंबर, 
2020 को महामारी को समाप्त करने के उद्देश्य से

प्रियदर्शी बसु 	� देबोप्रियो गांगुली ने 20, मार्च 2021 को शंकरपुर,दीघा में एसबीसी (सोसायटी ऑफ बायोलोजिकल केमिस्ट) पर सम्मेलन, 
में "एल्कोहोल-रहित वसामय यकृत रोग की प्रगति के दौरान कोशिकीय क्षति की मरम्मत मार्ग में परिवर्तन" शीर्षक पर 
एक व्याख्यान दिया 

मौलीनाथ आचार्य 	� श्री सुदीप्त चक्रवर्ती (डॉ मौलीनाथ आचार्य समूह) ने 21 मार्च 2021 को स्वर्गीय श्री लखीराम अग्रवाल मेमोरियल गवर्नमेंट� 
मेडिकल कॉलेज में एसीओआईएन छत्तीसगढ़ स्टेट चैप्टर की तीसरी वार्षिक बैठक में "एसीओआईएन छत्तीसगढ़ स्टेट 
चैप्टर भाषण 2021" में एक आमंत्रित वार्ता प्रदान किया। वार्ता का शीर्षक : नेत्र रोगो ंमें जीनोमिक्स का एकीकरण।

संदीप सिह 	� श्री सुभाषिस घोष का चयन किया गया और उन्होंन� 12-29 जनवरी 2021 को ईएमबीओ और इंडिया बायोसाइंस द्वारा 
आयोजित कार्यशाला “फंडामेंट�ल्स ऑफ इफेक्टिव मंुह के कम्युनिकेशन इन साइंस” में भाग लिया।

	� सुश्री काव्या विपार्थी का चयन किया गया और उन्होंन� 12-29 जनवरी 2021 को ईएमबीओ और इंडिया बायोसाइंस द्वारा 
आयोजित “फंडामेंट�ल्स ऑफ इफेक्टिव ओरल कम्युनिकेशन इन साइंस” शीर्षक कार्यशाला में भाग लिया।

	� सुश्री काव्या विपार्थी ने एनआईबीएमजी के 11वें स्थापना दिवस, 6 अगस्त, 2020 को “ऑर्गनॉइड्स- दिवरड्स द 
अंडरस्टैंड�िग द डेप्थ ऑफ बायोलॉजी” शीर्षक से एक भाषण दिया।

पुरस्कार और सम्मान (अप्रैल 2020- मार्च 2021)

पीआई का नाम पुरस्कार/सम्मान

प्रो. अरिंदम मैत्र 	� मानव आनुवंशिकी पर कलकत्ता कंसोर्टियम (CCHuGe) के निर्वाचित उपाध्यक्ष

	� सेल प्रेस स्टार प्रोटोकॉल के सलाहकार बोर्ड के सदस्य के रूप में मनोनीत

प्रो. पार्थ पी. मजूमदार 	� राष्ट्रीय  विज्ञान अध्यक्ष (वैज्ञानिक उत्कृष्ट ता) , एसईआरबी, भारत सरकार के रूप में चयनित

	� सर प्रफुल्ल चंद्र रे मेमोरियल मेडल, कलकत्ता विश्वविद्यालय
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मानव संसाधन, 
अनुसंधान एवं प्रशिक्षण 
मौलिक संरचनाएँ 



प्रयोगशाला सदस्यों की सूची
पर्यवेक्षक ग्रुप के सदस्य
अनलभ बासु परियोजना प्रबंधक 

	� डॉ. सुमन कल्याण पाइन 

पोस्ट-डॉक्टोरल फेलो 
	� डॉ. दीप्तरूप नंदी 
	� डॉ. चन्द्रिका भट्टाचार्य 
	� डॉ. अनुसूया चक्रवर्ती 

पीएचडी छात्र 
	� देवश्री टैगोर 
	� अर्घ्य दे
	� देवाशीष त्रिपाठी
	� नीलोत्पल दास

परियोजना सहायक
	� सुब्रत दास
	� चित्रार्पित दास
	� अर्णव घोष
	� अनिमेश कुमार सिह
	� परवीना चौधरी
	� पौलमी घोष
	� सौरव गंगोपाध्याय
	� महबूब आलम
	� आज़ाद अली

अरिंदम मोइत्रा पोस्ट-डॉक्टोरल फेलो 
	� डॉ. सिल्लाराइन कुरकालांग 

पीएचडी छात्र 
	� यज्ञशिला दास
	� सुमिताभ रॉय 
	� एशा भट्टाचार्य

आई पीएचडी छात्र :
	� अरुणिमा आचार्य

भाश्वती पंडित पीएचडी छात्र  
	� अनुराधा गौतम
	� समाद्रित ओझा

परियोजना सहायक
	� अहना दासगुप्ता

आई पीएचडी छात्र
	� कावरी श्रीवास्तव

कार्तिकी वी. देसाई पीएचडी छात्र
	� अरित्र गुप्ता, इंस्पायर-

जेआरएफ
	� पार्थ दास, सीएसआईआर-

एसआरएफ

आई पीएचडी छात्र
	� अमीशा जोशी

पर्यवेक्षक ग्रुप के सदस्य
मौलीनाथ आचार्य पीएचडी छात्र 

	� शमिता संगा, सीएसआईआर-
एसआरएफ

आई पीएचडी छात्र
	� तहसीन अहमद 

प्रोजेक्ट लिक्ड स्टाफ
	� सुदीप्ता चक्रवर्ती

निधान के. विश्वास पीएचडी छात्र 
	� शौभीक चक्रवर्ती

आई पीएचडी छात्र
	� प्रत्यूषा चिक्काला

परियोजना सहायक
	� अर्णव घोष
	� अनिमेष के सिह
	� ऑलिविया घोष
	� सुब्रत दास

पार्थ प्रतिम मजुमदार पीएचडी छात्र
	� विजय लक्ष्मी रॉय 

प्रोजेक्ट लिक्ड स्टाफ
	� डॉ. अंकिता चटर्जी
	� डॉ. अम्लान दास
	� डॉ. संचारी प्रधान
	� डॉ. पारमिता भट्टाचार्य
	� डॉ. दिशा बनर्जी
	� डॉ. पीयूष दास
	� डॉ. चयन रॉय
	� डॉ. सिल्लाराइन कुरकालांग 
	� सहना घोष
	� ऑलिविया घोष
	� सृजा मुखोपाध्याय
	� कंुतल कु. दे
	� अतुल के. मेनन
	� बिजन भूषण बैराग्य
	� सुमंत सरकार
	� अंकिता चक्रवर्ती
	� सुदीप कंुडू
	� शेखर घोष
	� मेघना चौधुरी
	� अंतरा पाल 
	� शेख आशिक अली
	� रिद्धिमा मित्रा
	� तिथि पाल
	� अरूप घोष
	� शशांक जैसवाल
	� फैज़ुल मोबीन
	� बिजेत्री दत्ता
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पर्यवेक्षक ग्रुप के सदस्य
प्रियदर्शी बासु पीएचडी छात्र 

	� देवप्रिय गांगुली, सीएसआईआर-
जेआरएफ 

समसिद्धि भट्टाचार्य पीएचडी छात्र
	� श्रेयसी विश्वास
	� कृत्तिका भट्टाचार्य
	� कल्लोल दत्ता

संदीप सिह पीएचडी छात्र
	� काव्य विप्पार्थी, इन्सपायर-

एसआरएफ 
	� शुभाशीष घोष. डीबीटी- 

एसआरएफ
	� पारोमिता मित्रा, सीएसआईआर-

जेआरएफ

आई पीएचडी छात्र: 
	� तमाल सरकार

सरोज कांत मोहापात्र पीएचडी छात्र 
	� मनीषा राउत

प्रोजेक्ट लिक्ड स्टाफ
	� समन्वय मुखोपाध्याय

सौमित्र दास पोस्ट-डॉक्टोरल फेलो 
	� डॉ. राजीव कुमार मंडल 

(डीबीटी-आरए) 
	� डॉ. अनिंनिदिता बनर्जी 

(एनपीडीएफ) 
शर्मीला सेनगुप्ता पोस्ट-डॉक्टोरल फेलो 

	� डॉ. सुमना मल्लिक, डीबीटी 
फंडेड प्रोजेक्ट आरए 

	� डॉ. विनोद कुमार, एनपीडीएफ 

पीएचडी छात्र 
	� अभिषिक्ता घोष, 

सीएसआईआर-एसआरएफ
	� अवर्णा सिह, डीएसटी-इंस्पायर 

एसआरएफ 

प्रोजेक्ट लिक्ड स्टाफ
	� सौमृता रॉय

पर्यवेक्षक ग्रुप के सदस्य
सौभीक मुखर्जी पीएचडी छात्र 

	� मौसमी सरकार, यूजीसी-
जेआरएफ 

	� अंकिता मध्धेशिया, 
सीएसआईआर-जेआरएफ

आई पीएचडी छात्र
	� तन्मय दत्ता 

प्रोजेक्ट लिक्ड स्टाफ
	� शंख  नाथ
	� नैना कुमारी

श्रीधर चिन्नास्वामी पोस्ट-डॉक्टोरल फेलो 
	� मंजरिका दे, डीबीटी-आरए 
	� आनंद भूषण, डबल्यूडीबीटी-

आरए
	� श्रिया साहा, डबल्यूडीबीटी- 

प्रोजेक्ट परसन

पीएचडी छात्र 
	� सीमा भरतिया
	� शुभजीत रॉय
	� देवारती गुहा रॉय 

आई पीएचडी छात्र
	� अहना रॉय

श्रीकांत गोस्वामी पीएचडी छात्र
	� विष्णुप्रिया क्षत्रिय, डीबीटी-

एसआरएफ 
	� वर्षा साहा, सीएसआईआर-

जेआरएफ
	� मौमिता मुखर्जी, यूजीसी-

जेआरएफ
	� इन्द्राणी राय, यूजीसी-जेआरएफ

प्रोजेक्ट लिक्ड स्टाफ:
	� स्वप्निला प्रामाणिक
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शैक्षणिक सदस्यों का संक्षिप्त विवरण
संकाय सदस्य एवं फेलो 

नाम वर्तमान पदनाम 
1 डॉ. अनलभ बासु सह-प्रोफेसर
2 डॉ. अनूप मजुमदार एनआईबीएमजी-फेलो (27-05-2021 से कार्यरत)
3 डॉ. अरिंदम मोइत्रा प्रोफेसर एवं सह-निदेशक 
4 डॉ. अरविंग कोरवार सहायक प्रोफेसर (30-03-2021 से कार्यरत)
5 डॉ. भाश्वती पंडित सह-प्रोफेसर
6 डॉ. देबांजन मुखोपाध्याय  एनआईबीएमजी-फेलो (01.04.2021 से कार्यरत)
7 डॉ. कार्तिकी वी. देसाई सह-प्रोफेसर
8 डॉ. मौलीनाथ आचार्य सह-प्रोफेसर
9 डॉ. निधान के. विश्वास सह-प्रोफेसर
10 प्रोफेसर पार्थ पी. मजुमदार विशिष्ट प्रोफेसर 
11 डॉ. प्रियदर्शी बासु सह-प्रोफेसर
12 डॉ. समसिद्धि भट्टाचार्य सह-प्रोफेसर
13 डॉ.  संदीप सिह सह-प्रोफेसर
14 डॉ. सरोज के महापात्र सह-प्रोफेसर
15 प्रोफेसर सौमित्र दास प्रोफेसर एवं निदेशक 
16 प्रोफेसर शर्मिला सेनगुप्ता विशिष्ट वैज्ञानिक 
17 डॉ. सौभीक मुखर्जी सहायक प्रोफेसर 
18 डॉ. श्रीधर आर. चिन्नास्वामी सहायक प्रोफेसर 
19 डॉ. श्रीकांत गोस्वामी सहायक प्रोफेसर 

शैक्षणिक सदस्यों (तकनीकी) का संक्षिप्त वर्णन 
नाम पदनाम

1 विक्रम रॉय सिस्टम्स ऐनालिस्ट 
2 सुब्रत पात्र वरीय तकनीकी अधिकारी
3 इन्द्रनील बागची वरीय प्रयोगशाला तकनीशियन 
4 रंजन धर वरीय प्रयोगशाला तकनीशियन 
5 सुरजीत महापात्र वरीय प्रयोगशाला तकनीशियन 

प्रशासनिक सदस्यों का संक्षिप्त वर्णन 
नाम पदनाम

1 राजीव कुमार वरीय प्रबंधक (ए एंड एफ)
2 अमल कुमार हाल्दार प्रबंधक (वित्त)
3 नवारुण मुखर्जी प्रबंधक (प्रशासन)
4 सुजाता दास निदेशक के स्टाफ अधिकारी 
5 सुप्रिय चटर्जी सेक्शन अधिकारी (प्रशासन)
6 अयन मजुमदार सेक्शन अधिकारी (शैक्षणिक)
7 अरिंदम मजुमदार सेक्शन अधिकारी (वित्त विभाग)
8 संदीप बी. मुखर्जी सेक्शन अधिकारी
9 तमघ्न चटर्जी प्रबंधन सहायक (शैक्षणिक)
10 सुजीत हाल्दार कनीय प्रबंधन सहायक (प्रशासन)
11 तपन सिकदार कनीय प्रबंधन सहायक (प्रशासन)
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आईपीएचडी छात्रों के विवरण 

क्र. सं. नाम

1 अहना रॉय

2 अमीशा जोशी

3 अरुणिमा आचार्य

4 कावरी श्रीवास्तव

5 प्रत्यूषा चिक्काला

6 तहसीन अहमद

7 तमाल सरकार

8 तन्मय दत्ता

क्र. सं. नाम

1 विनय मोरे 

2 ज्योतिष्मान सरमा

3 सागर केसरी 

4 सुप्रतिम घोष

5 आदित्य अग्रवाल

6 तुणीर रंजन मल्लिक

7 उदय साहा

8 ऊर्वशी यादव

9 प्रेरणा घोष
हमारे पहले एमएस-पीएचडी बैच के छात्रों ने अब अपने 
कोर्स-कार्य को पूरा कर लिया है तथा एनआईबीएमजी की 
प्रयोगशालाओ ंमें अनुसंधान-कार्य कर रहे हैं। इस कार्यक्रम के 
दूसरे वर्ष में, हमारे पास दूसरे बैच में 9 नए छात्रों ने पंजीकरण 
करवाया है।  
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एनआईबीएमजी में 
गतिविधियाँ



स्थापना दिवस,  
6 अगस्त, 2020 

ओबैद सिद्दीक़ी मेमोरियल व्याख्यान, 7 जनवरी, 2021 

संस्थान दिवस, 23 फरवरी, 2021 

एनआईबीएमजी ने अपना 11वा स्थापना दिवस 6 अगस्त, 2020 को मनाया। प्रो. सुनेत्रा गुप्ता, प्रोफेसर ऑफ थ्योरेटिकल ईपिडीमियोलॉजी, डिपार्टमेंट� 
ऑफ ज़ूओलॉजी, युनिवर्सिटी ऑफ ऑक्सफोर्ड, यू.के. ने स्थापना दिवस व्याख्यान प्रस्तुत किया था। इसके बाद, एनआईबीएमजी में अनुसंधान में विकास-
कार्य संबंधी मिनि-सिम्पोज़ियम आयोजित हुआ था। एनआईबीएमजी पोस्ट-डॉक्टोरल फेलो एवं रिसर्च के छात्रों ने अपने-अपने व्याख्यानो ंमें सिगल सेल 
आरएनए सीक्वें स�िग, 3डी ऑर्गनॉयड्स एंड माइक्रोबायोम इन क्रॉनिक डिज़ीज़ेस पर चर्चा की थी। इस आयोजन को माइक्रोसॉफ्ट की ऑनलाइन टीमो ं
द्वारा प्रसारित किया गया था।  

ओबैद सिद्दीक़ी मेमोरियल व्याख्यान, 7 जनवरी, 2021 के दौरान प्रो. अरुण कुमार, आईआईएससी, बेंग�ालुरू द्वारा “टेल्स ऑफ टू ब्रेन डिसऑर्डर्स : 
प्राइमरी माइक्रोसेफाली एंड ऐनेनसेफाली” शीर्षक पर आमंत्रित व्याख्यान प्रस्तुत किया गया था। 

एनआईबीएमजी ने 23 फरवरी, 2021 को संस्थान दिवस का समारोह मनाया। एनआईबीएमजी परिसर में समारोह का ऑनलाइन प्रसारण किया गया 
था। निदेशक, एनआईबीएमजी द्वारा संस्थान के बारे में संक्षिप्त वर्णन के माध्यम से समारोह का प्रारम्भ हुआ था। इसके बाद, प्रो. पार्थ प्रतिम मजुमदार का 
व्याख्यान था, जिसमें उन्होंन� संस्थान के इतिहास के बारे में विशेष रूप से चर्चा की थी। हमारे मुख्य अतिथि, प्रो. शाहिड जमील, निदेशक, त्रिवदी स्कू ल 
ऑफ बायोसाइंसेस, अशोका युनिवर्सिटी, हरियाणा, ने “भारत में कोविड-19” विषय पर व्याख्यान दिया था। सम्मानित अतिथि, प्रो. सारा टेकमैन, सेलुलर 
जेनेटिक्स प्रोग्राम हेड, वेलकम सैंग�र इंस्टिट्यूट, हिक्सटन, यू.के. एवं डायरेक्टर ऑफ रिसर्च, कैवेंड�िश लैबोरेटरी, युनिवर्सिटी ऑफ केम्ब्रिज ने “दि ह्युमन 
सेल ऐटलस – मैपिग द बॉडी वन सेल ऐट अ टाइम ” शीर्षक तकनीकीव्याख्यान दिया था। इसके बाद स्टाफ एवं छात्रों द्वारा एक सांस्कृति क कार्यक्रम 
आयोजित किया गया था। इस कार्यक्रम को एनआईबीएमजी के यूट्यूब चैनल पर लगभग 3000 बार देखा गया था। 
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अंतर्राष्ट् रीय महिला दिवस, 8 मार्च, 2021 
एनआईबीएमजी ने 8 मार्च, 2021 को दोपहर 3 बजे से अंतर्राष्ट्रीय  महिला दिवस का ऑनलाइन मंच के माध्यम से आयोजन किया था। एनआईबीएमजी 
के स्टाफ एवं छात्रों द्वारा एक आह्वान के माध्यम से कार्यक्रम का प्रारम्भ हुआ था। प्रो. सौमित्र दास, निदेशक, एनआईबीएमजी द्वारा प्रारम्भिक टिप्पणी 
के उपरांत, डॉ. कार्तिकी देसाई ने जीवन के विभिन्न क्षेत्रों में प्रेरणात्मक महिलाओ ंके बारे में चर्चा की।  इसके बाद, डॉ. भाश्वती पंडित ने सदियो ंसे विज्ञान 
के क्षेत्र में महिलाओ ंके योगदान के बारे में चर्चा की थी। वैज्ञानिक सत्र की अध्यक्षता प्रो. शर्मिला सेनगुप्ता द्वारा की गई थी। हमारी प्रमुख वक्ता, प्रो. उषा 
विजयराघवन, डीन, डिवीज़न ऑफ बायोलॉजिकल साइंसेस, इंडियन इंस्टिट्यूट ऑफ साइंस, ने जीनोमिक्स एवं चावल के विकास के क्षेत्र में अनुसंधान-
कार्य के बारे में चर्चा की थी। हमारी विशेष अतिथि थी,ं डॉ. रेणु स्वरूप, सचिव, डीबीटी, भारत सरकार, जिन्होंन� भारत में विज्ञान एवं तकनीकी के भविष्य 
के बारे में चर्चा की थी। इसके बाद स्टाफ एवं छात्रों द्वारा एक सांस्कृति क कार्यक्रम आयोजित किया गया था। कार्यक्रम का समापन डॉ. कार्तिकी देसाई 
द्वारा धन्यवाद ज्ञापन के द्वारा हुआ था। इस कार्यक्रम को  एनआईबीएमजी के यूट्यूब चैनल के माध्यम से प्रसारित किया गया था। 
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लैंडस्केप  विकास कार्य 
एनआईबीएमजी के परिसर में लैंड�स्के प (परिदृश्य) विकास का कार्य 
एक निरंतर प्रक्रिया है। एनआईबीएमजी सौभाग्याशाली है कि इसके 
पीस उर्वर भूमि है तथा अक्सर परिसर में ऊँची, जंगली घास एवं 
झंखाड़ों की भरमार हो जाती है। इसके साथ ही, परिसर के निर्माण 
कार्य से निकला मलबा परिसर की कृषि-योग्य भूमि को भर देता है। 
पिछले वर्ष, इस समिति ने अपशिष्ट, झंखाड़ एवं अनचाही लता-गुल्मों 
को साफ करने व मिट्टी की पहली परत को रोपने लायक बनान की 
चुनौती स्वीकार की थी। इस क्रम में परिसर के सौदं�र्यीकरण एवं 
परिसर के हरितकरण हेतु कई परियोजनाएँ प्रारम्भ की गईं। गेस्ट 
हाउस के समीप ही, इस क्षेत्र की अच्छी तरह से सफाई करके 25 
से अधिक प्रकार के आम के पेड़ों के कुल 80 पौधो ं के रोपे जान 
के माध्यम से एक “आम्र कंुज” विकसित किया गया। ये सभी पौधे 
स्वस्थ एवं शीघ्र फल देने लायक विकसित होते जा रहे हैं। मेन गेट के 
समीप ही, एक छोटा सा गुलाब-बाग अतिथियो ंअब एनआईबीएमजी 

में अतिथियो ंका स्वागत करेगा। स्वाधीनता दिवस के अवसर पर, 
एक बृहत वृक्षारोपण कार्यक्रम के माध्यम से परिसर के विभिन्न भागो ं
में लगभग 100 पौधो ंका रोपण किया गया था। मौसमी फूलो ंएवं 
सब्जियो ंको रोपं�ा गया था तथा इन्हें एनआईबीएमजी परिवार में बाँटा 
गया था। इसके साथ ही, लैंड�स्के प समिति ने खेल के मैदान, जल 
सिचाई तालाब एवं वॉलीबॉल कोर्ट को विकसित एवं उसका अनुरक्षण 
किया है। छात्रावास परिसर में, एक बैडमिटन कोर्ट विकसित एवं 
अनुरक्षित किया गया तथा यहाँ पर प्रथम एनआईबीएमजी बैडमिटन 
टूर्ना मेंट� आयोजित किया गया था। इस 30 एकड़ में व्याप्त परिसर में, 
बागीचो ंके अनुरक्षण एवं झाड़-झंखाड़ पर नियंत्रण करने हेतु और भी 
अधिक मशीनी उपकरणो ंके प्रयोग हेतु अनवरत प्रयास किए जा रहे 
हैं। लैंड�स्के प समिति के प्रयासो ंके परिणाम अब एक स्वच्छ एवं हरित 
आवास-योग्य एनआईबीएमजी परिसर के रूप में लक्षित हो रहे हैं। 
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हिन्दी दिवस 
2020



 

राष्ट्रीय जैव चिकित्सा जीनोमिक्स संस्थान (एन.आई.बी.एि.जी.), िल्याणी 

ह दंी प्रिोष्ट्ठ िी िाययिलाप ( वर्य 2020-21)  

राष्ट्रीय जैव चिकित्सा जीनोमिक्स संस्थान (एनआईबीएिजी), िल्याणी िे ह दंी 
प्रिोष्ट्ठ िी बैठि वर्ष 2020-21 िे दौरान िोववड प्रतिबंध िे िारण ऑनलाइन िोड 
िे िाध्यि से तनयमिि अंिराल पर आयोजजि िी गई थी।  

नगर राजभार्ा िायाषन्वयन समिति,िोलिािा (िायाषलय-2) िे सदस्य िे रूप िें, 
एनआईबीएिजी ने उक्ि संगठन द्वारा आयोजजि ऑनलाइन िायषक्रिों िें भाग मलया 
और सदस्यिा िे मलए अपना वावर्षि योगदान ववचधवि प्रस्िुि किया। 

इन वर्ष िे दौरान एनआईबीएिजी िे अचधिांश सदस्यों ने अपने ई-िेल िें ह दंी 
 स्िाक्षर िा उपयोग िरना शुरू िर हदया था, जैसा कि एनआईबीएिजी िे ह दंी 
सेल द्वारा सला  दी गई थी। रबर स्टाम्प िें ह न्दी िा प्रयोग, सदस्यों िे ववजजहटगं 
िाडों िें ह न्दी िे प्रयोग िी शुरुआि एनआईबीएिजी िे ह न्दी प्रिोष्ट्ठ द्वारा िी 
गई थी। एनआईबीएिजी िें प ली बार, ह दंी िें आचधिाररि तनदेशों िे साथ िुहिि 
फ्लैट फाइलें पेश िी गईं। 

वर्ष 2020 िे मलए राष्ट्रीय जैव चिकित्सा जीनोमिक्स संस्थान िा ह दंी हदवस िायषक्रि 

18.09.2020 िो आयोजजि किया गया था। अभूिपूवष COVID-19 ि ािारी िे िारण, 
इस वर्ष िा ह दंी हदवस िायषक्रि ऑनलाइन मिक्रोसॉफ़ट -हटम्स िे िदद से िनाया 
गया था। िोववड प्रोटोिॉल िो ध्यान िें रखिे  ुए ह दंी हदवस िायषक्रि िो अन्य 
वर्ों िी िर  ववस्ििृ न ी ंकिया गया था। 

िायषक्रि िी शुरुआि डॉ. अल्पना दवे िे िाव्य पाठ से  ुई । ित्पश्िाि श्री अयान 
िजूिदार ने पावर प्वाइंट प्रजेेंटेशन िे िाध्यि से राजभार्ा पर व्याख्यान हदया।  

उसिे बाद श्री ििोघनो िटजी ने एि सुन्दर ह न्दी गीि प्रस्ििु किया । श्री शखं 
नाथ, श्री संदीप िुखजी और श्री अयान िजूिदार द्वारा मलखखि िवविाओं से ह दंी 
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हदवस िायषक्रि जारी र ा। िायषक्रि िा सिापन श्री ििोघनो िटजी द्वारा प्रस्िुि 
एि ह दंी िधुर गीि द्वारा किया गया । पूरे िायषक्रि िा संिालन डॉ. संदीप मस ं 
द्वारा किया गया, जो एनआईबीएिजी ह दंी सेल िे अध्यक्ष भी  ैं। िायषक्रि िा 
सिापन एनआईबीएिजी िे तनदेशि, प्रोफेसर सौमित्र दास और अन्य सभी िो 
धन्यवाद ज्ञापन िे साथ किया गया जजन् ोंने इस िायषक्रि िो सफल बनान ेिे मलए 
सकक्रय रूप से सिथषन किया।  
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संस्थान की  
समितियाँ



गवर्निंग बोर्ड के सदस्य
नाम भूमिका संबंध
डॉ. रेणु स्वरूप अध्यक्ष सचिव , डीबीटी 
डॉ.  संदीप सरीन सदस्य सलाहकार वैज्ञानिक जी वैज्ञानिक समन्यक, एनआईबीएमजी 
डॉ.  संध्या शेनॉय सदस्य वैज्ञानिक एफ नोडल अधिकारी, एनआईबीएमजी
प्रो. गगनदीप कांग सदस्य भूतपूर्व निदेशक – टीएचएसटीआई प्रमुख, क्रिश्चियन मेडिकल कॉलेज, वेल्लोर 
डॉ.  शांतनु दासगुप्ता सदस्य रिलायस इंडस्ट्री स 
प्रो. वी एस चौहान सदस्य आगंतुक वाज्ञानिक, आईसीजीईबी, नई दिल्ली
प्रो. राधा कृष्ण पिल्लई स्थाई आमंत्रित भूतपूर्व निदेशक, आरसीजीबी, तिरुवानतपुरम 
प्रो. बी रवीन्द्रन स्थाई आमंत्रित अवकाश-प्राप्त प्रोफेसर, आईएलएस, भुवनश्वर
प्रो. सत्यजीत मेयर सदस्य निदेशक – एनसीबीएस 
श्री सी पी गोयल पदेन सदस्य संयुक्त सचिव (प्रशा.), डीबीटी 
प्रो. अनुराधा लोहिया सदस्य उपाचार्य, प्रेसिडेंस�ी युनिवर्सिटी 
प्रो. बीज जे राव सदस्य प्रोफेसर, आईआईएसईआर, तिरुपति 
प्रो. सौमित्र दास सदस्य – सचिव निदेशक, एनआईबीएमजी 

वित्त समिति सदस्य 
नाम भूमिका संबंध
सुश्री ज्योति अरोड़ा अध्यक्ष अतिरिक्त सचिव एवं वित्त सलाहकार, डीबीटी 
डॉ. संदीप सरीन सदस्य सलाहकार वैज्ञानिक जी वैज्ञानिक समन्यक, एनआईबीएमजी 
डॉ.  संध्या शेनॉय सदस्य वैज्ञानिक एफ नोडल अधिकारी, एनआईबीएमजी
श्री राकेश कुमार मामगेन आमंत्रित निदेशक, वित्त, डीबीटी 
प्रो. राधा कृष्ण पिल्लई स्थाई आमंत्रित भूतपूर्व निदेशक, आरसीजीबी, तिरुवानतपुरम 
प्रो. बी रवीन्द्रन स्थाई आमंत्रित अवकाश-प्राप्त प्रोफेसर, आईएलएस, भुवनश्वर
प्रो. सौमित्र दास सदस्य – सचिव निदेशक, एनआईबीएमजी 

भवन समिति सदस्य 
नाम भूमिका संबंध
प्रो. वी. एस. चौहान अध्यक्ष आईसीजीईबी, नई दिल्ली
प्रो. दिनकर सालंुके सदस्य आईसीजीईबी, नई दिल्ली
वी रेंग�ास्वामी सदस्य एनसीबीएस, बैंग�लोर
बी. बोस सदस्य एनआईआई, नई दिल्ली
प्रो. सौमित्र दास सदस्य – सचिव निदेशक, एनआईबीएमजी 

वैज्ञानिक सलाहकार समिति सदस्य 
नाम भूमिका संबंध
प्रो. जी. पद्मनाभन अध्यक्ष पदेन प्रोफेसर, बायोकेमिस्ट्री  विभाग,  आईआईएससी, बैंग�लोर  
डॉ. जी आर चंदक सदस्य एनसीबीएस, बैंग�लोर 
डॉ. राम रामस्वामी सदस्य जेएनयू, नई दिल्ली 
प्रो. देवाशीष कंुडू सदस्य आईआईटी, कानपुर
डॉ. सुशांत रॉयचौधुरी सदस्य एससीजीसी एंड आरआई, कोलकाता
डॉ. सुब्रत सिन्हा सदस्य एनबीआरसी, गुड़गाँव 
डॉ. शेखर चक्रवर्ती सदस्य भूतपूर्व निदेशक, एनआईईसीडी, कोलकाता
प्रो. वी. नंजुदिया सदस्य बैंग�लोर
डॉ. विनय पंडा सदस्य जेएनयू, नई दिल्ली
डॉ.  संगीता मुखोपाध्याय सदस्य सीडीएफडी, हैदराबाद
डॉ. मनीषा मडकैकर सदस्य एनआईआई, मंुबई
डॉ. रीना दास सदस्य पीजीआईएमईआर, चंडीगढ़
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अंतर्राष्ट् रीय सलाहकार समिति 
नाम संबंध
प्रो. अरविंद चक्रवर्ती निदेशक, सेंट�र फॉक कॉम्प्लेक्स डीज़ीज़ जेनोमिक्स 

मकुसिक – नैथन्स इंस्टिट्यूट ऑफ जेनेटिक मेडिसिन, जॉन हॉपकिन्स युनिवर्सिटी स्कू ल ऑफ मेडिसिन, यूएसए 
प्रो. ताकाशी गोजोबोरी निदेशक, सेंट�र फॉर इन्फॉर्मेश�न बायोलॉजी एवं डीएनए डाटा बैंक� ऑफ जापान, नेशनल इंस्टिट्यूट ऑफ 

जेनेटिक्स रिसर्च ऑर्गनाइज़ेशन ऑफ इन्फॉर्मेश�न एंड सिस्टम्स, जापान 
प्रो. डेविड जे. लिपमैन निदेशक, नेशनल सेंट�र फॉर बायोलॉजिकल इन्फॉर्मेश�न (एनसीबीआई), एनएलएम, एनआईएच यूएसए
प्रो. एडिसन लिउ कार्यपालक निदेशक, जीनोम इंस्टिट्यूट ऑफ सिगापुर 
प्रो. जी. पद्मनाभन यूनस्को चेयर प्रोफेसर इन बायोटेक्नोलॉजी 

इंडियन इंस्टिट्यूट ऑफ साइंस, भारत 
प्रो. टेरी पी. स्पीड प्रमुख, बायोइन्फॉर्मैट��िक्स डिवीज़न, वॉल्टर एंड एलाइज़ा हॉल इंस्टिट्यूट ऑफ मेडिकल रिसर्च, मेलबोर्न, 

ऑस्ट्रेलिया  
प्रो. माइकल स्ट्रै टन वेलकम ट्र स्ट सैंग�र इंस्टिट्यूट, यूके 
प्रो. हुआन-मिग यैंग� निदेशक, बीजिग जीनोमिक्स इंस्टिट्यूट – शेंज�न, चीन 

संकाय सदस्य, फेलो एवं वाईबीए चयन समिति सदस्य 
नाम भूमिका संबंध
प्रो. अमित घोष अध्यक्ष भूतपूर्व वैज्ञानिक, नेशनल इंस्टिट्यूट ऑफ कॉलरा एंड एन्टेरिक डिज़ीज़ेस (आईसीएमआर) 

(जेआईसीए बिल्डिंग), पी-33, सीआईटीस्कीम, एक्सएम, बेलियाघाटा, कोलकाता 
प्रो. शाहिद जमील सह- अध्यक्ष सीईओ, दि वेलकम ट्र स्ट, डीबीटी-इंडिया, अलायस रोड, नं: 12, बंजारा हिल्स, हैदराबाद, 

आंध्र प्रदेश 
प्रो. उमेश वार्षणे सदस्य प्रोफेसर, डिपा. ऑफ माइक्रोबायोलॉजी एंड सेल बायोलॉजी, इंडियन इंस्टिट्यूट ऑफ 

साइंस, बैंग�लोर 
प्रो. सुशांत रॉयचौधुरी सदस्य प्रोफेसर, ह्युमन जेनेटिक्स डिवीज़न, इंडियन इंस्टिट्यूट ऑफ केमिकल बायोलॉजी, राजा 

एस. सी. मल्लिक रोड, यादवपुर, कोलकाता 
प्रो. अनुराधा लोहिया सदस्य उपाचार्य, प्रेसिडेंस�ी युनिवर्सिटी, कोलकाता
प्रो. बी. के. थेल्मा सदस्य प्रोफेसर, डिपार्टमेंट� ऑफ जेनेटिक्स, युनिवर्सिटी ऑफ दिल्ली (साउथ कैम्पस), बेनिटो 

जुआरेज़ रोड, दिल्ली 
प्रो. आर एन के बामज़ाई सदस्य प्रोफेसर, जवाहरलाल नेहरू युनिवर्सिटी, न्यू मेहरौली रोड, नई दिल्ली 
प्रो. विद्यानंद नंजंुदैया सदस्य प्रोफेसर, सेंट�र फॉर ह्युमन जेनेटिक्स, बायोटेक, अरविंद मिल्स के समीप, इलेक्ट्रॉ निक सिटी 

फेज़ – I, बैंग�लोर
प्रो. पिनाकपाणि चक्रवर्ती सदस्य प्रोफेसर, डिपार्टमेंट� ऑफ बायोकेमिस्ट्री , बोस इंस्टिट्यूट, पी1/12, सीआईटी स्कीम, 

VIIएम, कोलकाता 
प्रो. बलराम घोष सदस्य प्रोफेसर, लैब # इंस्टिट्यूट ऑफ जीनोमिक्स एंड इंटीग्रेटिव बायोलॉजी, जुबली हॉल मॉल 

रोड के समीप, नई दिल्ली
प्रो. राजीव रमण सदस्य प्रो. एवं समन्वयक, ह्युमन जेनेटिक्स, बनारस हिदू विश्वविद्यालय, पंडित मदन मोहन मालवीय 

रोड, वाराणसी, उत्तर प्रदेश 
प्रो. सौमित्र दास सदस्य – सचिव निदेशक, एनआईबीएमजी 

नाम भूमिका संबंध
डॉ. एस वी चिपलंुकर सदस्य एसीटीआरईसी, मंुबई
प्रो. उमेश  वार्षणे आमंत्रित आईआईएससी, बैंग�लोर  
डॉ. तापस कंुडू आमंत्रित सीडीआरआई, लखनऊ
प्रो. समित चट्टोपाध्याय आमंत्रित बीआईटीएस-पिलानी, गोआ
प्रो. सुधांशु व्रती आमंत्रित आरसीबी, फरीदाबाद
डॉ. संदीप सरीन पदेन सदस्य सलाहकार वैज्ञानिक जी वैज्ञानिक समन्यक, एनआईबीएमजी 
डॉ. संध्या शेनॉय पदेन सदस्य वैज्ञानिक एफ नोडल अधिकारी, एनआईबीएमजी
प्रो. सौमित्र दास सदस्य – सचिव निदेशक, एनआईबीएमजी 
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आंतरिक शिकायत समिति (आईसीसी)
कार्यस्थल पर महिलाओ ंके यौन शोषण के प्रति एनआईबीएमजी की शून्य सहिष्णुता की नीति है। आंतरिक शिकायत समिति में निम्नवर्णित 5 सदस्य हैं। 
आईसीसी ने लोकसभा द्वारा पारित बिल सं. 2010 के 144-सी के अनुसार अधिनियम के प्रावधानो ंका वर्णन करने हेतु शैक्षणिक व्याख्यान एवं जागरूकता 
सेमिनार का आयोजन किया था, जिसके माध्यम से कार्यस्थल पर महिलाओ ंके यौन शोषण के प्रति प्रावधानित होती है। समिति के समक्ष कोई भी मामला 
प्रस्तुत नही ंकिया गया है। 

नाम भूमिका संबंध
डॉ. कार्तिकी वी. देसाई अध्यक्ष एनआईबीएमजी
डॉ. भाश्वती पंडित सदस्य एनआईबीएमजी
श्रीमती सुजाता दास लिदेशक, डॉ. की विशेष अधिकारी एनआईबीएमजी
श्री सुप्रिय बासु बाह्य विशेषज्ञ एनआईबीएमजी
श्री अयन मजुमदार सेक्शन अधिकारी (शैक्षणिक) एनआईबीएमजी

मानवों को अनुसंधान जोखिम से बचाव पर समिति (संस्थानात्मक आचार समिति)
एनआईबीएमजी की आचार समिति में निम्नवर्णत 8 सदस्य हैं। समिति की बैठक प्रत्येक तिमाही में आयोजित होती है, जिसमें आईसीएमआर आचार 
दिशानिर्दे श�ो ंके अनुसार, मानवीय विषयो ंसे संबंधित अनुसंधान प्रस्तावो ंपर समीक्षा की जाती है। इस वर्ष, समिति की बैठक 3 बार हुई है, जिसमें समीक्षा 
की गए एवं 8 नए प्रस्तावो ंको अनुमोदित किया गया है तथा सभी वर्तमान प्रस्तावो ंकी प्रगति की निगरानी की गई है। 

नाम भूमिका संबंध
प्रो. अरुण बंदोपाध्याय अध्यक्ष सीएसआईआर-आईआईसीबी ट्रान्सलेशनल रिसर्च युनिट ऑफ एक्सलेंस� 
प्रो. विद्यु त रॉय उपाध्यक्ष इंडियन स्टैटिस्टिकल इंस्टिट्यूट 
प्रो. मिताली चटर्जी सदस्य इंस्टिट्यूट ऑफ पोस्ट ग्रैजुएट मेडिकल एजुकेशन एंड रिसर्च 
डॉ. मणिदीप पाल सदस्य कॉलेज ऑफ मेडिसिन एवं जेएनएम अस्पताल  
सुश्री मौसुमी साहा सदस्य स्थानीय प्रतिनिधि 
श्री श्याल कुमार दास सदस्य अधिवक्ता, कोलकाता उच्च न्यायालय 
डॉ. अरिंदम मोइत्रा सदस्य एनआईबीएमजी
डॉ. कार्तिकी वी. देसाई सदस्य -संयोजक एनआईबीएमजी

संस्थानात्मक पशु आचार समिति सदस्य 
नाम भूमिका संबंध
डॉ. कार्तिकी वी. देसाई अध्यक्ष एनआईबीएमजी
डॉ. श्रीधर चिन्नास्वामी सदस्य एनआईबीएमजी
डॉ. संदीप सिह सदस्य एनआईबीएमजी
डॉ. भाश्वती पंडित सदस्य एनआईबीएमजी
डॉ. मौलीनाथ आचार्य सदस्य – सचिव एनआईबीएमजी

स्साथानात्मक जैव-सुरक्षा समिति (आईबीएससी)
कोविड-19 अवरोधो ंके कारण, आईबीएससी इस वर्ष अपनी अर्ध-वार्षिक 
बैठको ं का आयोजन नही ं कर सकी। फिर भी, आईबीएससी ने अपना 
कार्य वर्चुअल बैठको ं के माध्यम से जारी रखा था। ‘आंतरिक समिति’ 
(सभी आंतरिक सदस्यों एवं डीबीटी नामिति) द्वारा लगभग 10 प्रस्तावो ं
की समीक्षा की गई थी। जिन पीआई को आईबीएससी आंतरिक समिति 
द्वारा प्रावधानिक अनुमोदन दिया गया था, उन्हें प्रावधानिक प्रमाण-पत्र 
जारी किए गए। डॉ. सरोज के. मोहापात्र ने नए जैव-सुरक्षा अधिकारी 
का पदभार ग्रहण किया था। जुलाई 2021 के अंत में सम्पूर्ण समिति की 

बैठक हुई तथा सभी सदस्यों को आईबीएससी की गतिविधियो ंसे परिचित 
करवाया गया, जिसमें विशेष तौर पर बाह्य सदस्यों द्वारा सभी प्रावधानित 
अनुमोदित आवेदनो ं की भी समीक्षा की गई। वर्ष 2020-21 के दौरान 
10 परियोजनाओ ंके आंतरिक सदस्यों एवं डीबीटी नामिती, डॉ. एम. सी. 
सरकार द्वारा मूल्यांकन से बाह्य सदस्य संतुष्ट थे। आवेदनो ं में से एक, 
(आईबीएससी_2021_01_एफ) (आईएनएसएसीओजी) को आरसीजीएम 
की आवश्यकता थी; तदनुसार, पीआई ने आरसीजीएम के पास ऑनलाइन 
आवेदन किया था और अनुमति प्रतीक्षित है। अगस्त 2020 के पूर्वार्ध में 
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संस्थान में नियमित पीएच.डी. कार्यक्रम एवं एकीकृत पीएच.डी कार्यक्रम (संयुक्त शैक्षणिक समिति) के समन्वयक 
नाम भूमिका संबंध
डॉ. कार्तिकी वी. देसाई अध्यक्ष एनआईबीएमजी, कल्याणी 
डॉ. श्रीधर चिन्नास्वामी सदस्य एनआईबीएमजी, कल्याणी 
डॉ. समसिद्धि भट्टाचार्य सदस्य एनआईबीएमजी, कल्याणी 
डॉ. सौभीक मुखर्जी सदस्य एनआईबीएमजी, कल्याणी 
डॉ. अल्पना दवे संयोजक एनआईबीएमजी, कल्याणी 

नाम भूमिका संबंध
डॉ. श्रीधर चिन्नास्वामी अध्यक्ष एनआईबीएमजी, कल्याणी 
डॉ. भाश्वती पंडित सदस्य-सचिव एनआईबीएमजी, कल्याणी
डॉ. ममता चावला – सरकार डीबीटी-नामिती एनआईसीईडी, कोलकाता
डॉ. ज्योति बासु बाह्य विशेषज्ञ बोस इंस्टिट्यूट, कोलकाता
डॉ. शुभेन्द्र एन. भट्टाचार्य बाह्य विशेषज्ञ आईआईसीबी, कोलकाता
डॉ. सरोज कांत मोहापात्र जैव-सुरक्षा अधिकारी एनआईबीएमजी, कल्याणी 
डॉ. मौलीनाथ आचार्य सदस्य एनआईबीएमजी, कल्याणी 
डॉ. संदीप सिह सदस्य एनआईबीएमजी, कल्याणी 

संस्थान के हिन्दी – कक्ष के सदस्य 
नाम भूमिका संबंध
डॉ. संदीप सिह अध्यक्ष एनआईबीएमजी
डॉ. कार्तिकी वी. देसाई सदस्य एनआईबीएमजी
सुश्री सुजाता दास सदस्य एनआईबीएमजी
श्री अमल कुमार हालदार सदस्य एनआईबीएमजी
श्री अयन मजुमदार संयोजक एनआईबीएमजी

संस्थान की खेलकूद समिति के सदस्य 
नाम भूमिका संबंध
डॉ. अनलभ बासु अध्यक्ष एनआईबीएमजी
डॉ. निधान के. विश्वास सचिव एनआईबीएमजी
श्री सुजीत हालदार कोषाध्यक्ष एनआईबीएमजी
श्रीमती तणिमा मुखर्जी संयोजक एनआईबीएमजी

संस्थान के छात्रावासों के वार्डन 
नाम भूमिका संबंध
डॉ. कार्तिकी वी. देसाई वार्डन एनआईबीएमजी
डॉ. मौलीनाथ आचार्य वार्डन एनआईबीएमजी
डॉ. संदीप सिह वार्डन एनआईबीएमजी

आईबीएससी प्रशिक्षण, एक व्याख्यान एवं प्रदर्शन के रूप में आयोजित 
हुआ था तथा इसमें अनेक छात्रों व परियोजनाओ ंसे जुड़े लोगो ं ने इसमें 
भाग लिया था। अत्याधिक संक्रामक पैथोजेनो ंपर अनुसंधान-कार्य हेतु एक 

बीएसएल3 प्रयोगशाला की स्थापना करने हेतु एनआईबीएमजी की योजना 
है। इस मामले में निविदाकरण की प्रक्रिया जारी है।
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संस्थान के लैंडस्के प समिति के सदस्य	
नाम भूमिका संबंध
डॉ. कार्तिकी वी. देसाई सदस्य एनआईबीएमजी
डॉ. संदीप सिह सदस्य एनआईबीएमजी
डॉ. मौलीनाथ आचार्य संयोजक एनआईबीएमजी
श्री सुप्रिय चटर्जी संयोजक एनआईबीएमजी

संस्थान में प्रोसेस-डिफाइनिगं एंड इम्प्लिमेंटेशन ऑफ गुड  
लैबोरेटरी प्रैक्टिसेस की समिति 
नाम भूमिका एनआईबीएमजी
डॉ. अरिंदम मोइत्रा अध्यक्ष एनआईबीएमजी
डॉ. श्रीकांत गोस्वामी सदस्य एनआईबीएमजी
डॉ. संदीप सिह सदस्य एनआईबीएमजी

एनआईबीएमजी स्थानीय क्रय समिति के सदस्य 
नाम भूमिका संबंध
डॉ. अरिंदम मोइत्रा अध्यक्ष एनआईबीएमजी
डॉ. सरोज कांत मोहापात्र सदस्य एनआईबीएमजी
डॉ. अनलभ बासु सदस्य एनआईबीएमजी
श्री अमल कुमार हालदार सदस्य एनआईबीएमजी
श्री नवारुण मुखर्जी सदस्य- संयोजक एनआईबीएमजी

एनआईबीएमजी तकनीकी एवं क्रय समिति के सदस्य 
नाम भूमिका संबंध
प्रो. शेखर चक्रवर्ती अध्यक्ष भूतपूर्व निदेशक, एनआईसीईडी 
प्रो. निताई पी. भट्टाचार्य उपाध्यक्ष भूतपूर्व निदेशक, बीएमजीयू 
प्रो. सुशांत रॉयचौधुरी सदस्य एसजीसीसीआरई, कोलकाता से संबंद्ध 
प्रो. सुब्रत मजुमदार सदस्य बोस इंस्टिट्यूट 
प्रो. सिद्धार्थ जाना सदस्य बोस इंस्टिट्यूट
श्री परमानद सेन सदस्य भूतपूर्व-सीएफओ, एनआईसीईडी 
डॉ. अरिंदम मोइत्रा उपाध्यक्ष एनआईबीएमजी
श्री अमल कुमार हालदार सदस्य एनआईबीएमजी
श्री नवारुण मुखर्जी सदस्य- संयोजक एनआईबीएमजी

कैं टीन समिति
नाम भूमिका संबंध
डॉ. भाश्वती पंडित सदस्य एनआईबीएमजी
डॉ. अनलभ बासु सदस्य एनआईबीएमजी
श्री अयन मजुमदार संयोजक एनआईबीएमजी
श्री पार्थ दास छात्र-प्रतिनिधि एनआईबीएमजी
सुश्री वर्षा साहा छात्र-प्रतिनिधि एनआईबीएमजी
श्री तमघ्न चटर्जी संयोजक एनआईबीएमजी
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संस्थानात्मक वेबसाइट अनुरक्षण समिति के सदस्य 
नाम भूमिका संबंध
डॉ. श्रीकांत गोस्वामी अध्यक्ष एनआईबीएमजी
डॉ. भाश्वती पंडित सदस्य एनआईबीएमजी
श्री विक्रम रॉय सदस्य- संयोजक एनआईबीएमजी

संस्थान की बचाव एवं सुरक्षा समिति 
नाम भूमिका संबंध
डॉ. कार्तिकी वी. देसाई अध्यक्ष एनआईबीएमजी
डॉ. मौलीनाथ आचार्य सदस्य एनआईबीएमजी
डॉ. सुप्रिय चटर्जी सदस्य- संयोजक एनआईबीएमजी

संस्थानात्मक यात्रा अनुदान आबंटन समिति के सदस्य
नाम भूमिका संबंध
डॉ. श्रीकांत गोस्वामी सदस्य एनआईबीएमजी
डॉ. प्रियदर्शी बासु सदस्य एनआईबीएमजी

संस्थानात्मक कम्प्यूटर समिति के सदस्य 
नाम भूमिका संबंध
डॉ. समसिद्धि भट्टाचार्य अध्यक्ष एनआईबीएमजी
डॉ. पार्थ पी. मजुमदार सदस्य एनआईबीएमजी
डॉ. निधान के. विश्वास सदस्य एनआईबीएमजी
श्री विक्रम रॉय सदस्य- संयोजक एनआईबीएमजी

संस्थानात्मक स्पेस समिति के सदस्य 
नाम भूमिका संबंध
डॉ. समसिद्धि भट्टाचार्य सदस्य एनआईबीएमजी
श्री विक्रम रॉय सदस्य एनआईबीएमजी
डॉ. संदीप सिह सदस्य- संयोजक एनआईबीएमजी
डॉ. कार्तिकी वी. देसाई सदस्य एनआईबीएमजी
डॉ. मौलीनाथ आचार्य सदस्य एनआईबीएमजी
डॉ. श्रीधर चिन्नास्वामी सदस्य एनआईबीएमजी

एनआईबीएमजी परिवहन कक्ष 
नाम भूमिका संबंध
डॉ. संदीप सिह प्रभारी एनआईबीएमजी
श्री संदीप बी. मुखर्जी सदस्य एनआईबीएमजी
श्री तमघ्न चटर्जी सदस्य एनआईबीएमजी
श्री अमल कुमार हालदार सदस्य एनआईबीएमजी
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आरटीआई से संबंधित 
वार्षिक प्रतिवेदन

सूचना का अधिकार अधिनियम, 2005 के माध्यम से नागरिक द्वारा सरकारी सूचना को समयानसार दिए जान का जनादेश दिया गया है। कार्मिक एवं 
प्रशिक्षण, सार्वजनिक शिकायत एवं पेंश�न विभाग द्वारा, नागरिको ंके लिए, भारत सरकार एवं राज्य सरकारो ंके सार्वजनिक प्राधिकरणो ंद्वारा वेब पर 
प्रकाशित आरटीआई संबंधी सूचना / प्रकटीकरणो ंसहित, प्रथम अपीलीय प्राधिकारियो,ं पीआईओ आदि एक आरटीआई पोर्टल से सूचना की शीघ्र खोज 
के लिए यह एक पहल प्रस्तुत की गई है। 

सूचना का अधिकार अधिनियम का मूल उद्देश्य है कि, नागरिको ंको सशक्तिकृत किया जाए, सरकार की गतिविधियो ंमें पारदर्शिता एवं जवादेही का 
प्रसारण हो, भ्रष्टाचार पर अंकुश लगे, तथा हमारे गणतंत्र को वास्तविक रूप से लोगो ंके हित में कार्य-लायक बनाया जाए। यह कहने की आवश्यकता नही ं
है कि, एक बेहतर सूचित नागरिक, सरकार के तंत्र पर आवश्यक निगरानी रखने में अधिक सक्षम होगा तथा प्रशासन के लिए सरकार को अधिक उत्तरदायी 
बनाएगा। सरकार की गतिविधियो ंके बारे में नागरिको ंको सूचित करने की ओर यह अधिनियम एक बड़ा कदम है। 

भारतीय संसद के विधान द्वारा 15 जून, 2005 को आरटीआई अधिनियम का सृजन किया गया था। यह अधिनियम 12 अक्तूबर, 2005 से क्रियान्वित हुआ 
है तथा उसके बाद से इसने करोड़ों भारतीय नागरिको ंको सूचना प्रदान की है। सभी संवैधानिक प्राधिकरण इस अधिनियम के दायरे में आते हैं, जिससे 
यह देश के सबसे प्रभावशाली कानूनो ंमें से एक बन गया है। 

दिनाक 31 मार्च, 2017 से, एनआईबीएमजी में आरटीआई-एमआईएस (राइट टु इन्फॉर्मेश�न रिक्वे स्ट एंड अपील मैनेजमेंट� सिस्टम) पोर्टल का क्रियान्वयन 
किया गया है। 

दिनाक 1 अप्रैल, 2020 से 31 मार्च, 2021 तक, एनआईबीएमजी ने 10 आरटीआई आवेदन प्राप्त किए हैं, 07 आरटीआई-एमआईएस पोर्टल के माध्यम 
से तथा 3 पंजीकृत डाक द्वारा। सभी आरटीआई का जवाब दिया जा चुका है। 

इस आरटीआई-एमआईएस पोर्टल का सभी भारतीय नागरिको ंद्वारा, ऑनलाइन भुगतान के गेटवे सहित सभी मंत्रालयो ं/ विभागो ंएवं केन्द्रीय सरकार 
के कुछ अन्य विभागो ंसे आरटीआई आवेदन / प्रथम अपील दर्ज करने हेतु प्रयोग किया जा सकता है। एसबीआई एवं इसके सहयोगी बैंक�ो ंकी इंटरनेट 
बैंक�िग, मास्टर / वीज़ा के डेबिट / क्रेडि ट कार्डों एवं रुपे कार्डों द्वारा भुगतान किया जा सकता है। 
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एनआईबीएमजी परिसर के  
निर्माण-कार्य में प्रगति 

अप्रैल 2020 से मार्च 2021 के बीच भवन-निर्माण गतिविधि की स्थिति 
1.	 मुख्य भवन : - मुख्य भवन के तीसरे एवं चौथ तल का कार्य, इलेक्ट्रि कल एवं नेटवर्किं ग सहित, लगभग तीसरे तल पर 45000 स्क. फीट तथा चौथ तल 

पर लगभग 30000 स्क. फीट तक पूरा हो चुका है। प्रयोगशालाओ ंकी विनाइल फ्लोरिंग के लिए निविदाएं निकाली जा चुकी हैं और इन कार्यों के दो 
महीनो ंमें पूरे हो जान की आशा की जाती है। 

2.	 संकाय सदस्यों के आवास : - संकाय सदस्यों के आवास का निर्माण-कार्य इस अवधि में पूरा हो गया तथा 1 जुलाई, 2021 से इनका आबंटन संकाय 
सदस्यों को किया जाएगा। कुल 16 फ्लैटो ंमें से, 3 फ्लैट आवासकारी संकाय सदस्यों को सौपं� दिए गए थे। उक्त परिसर के निवासियो ंद्वारा प्रयोग 
हेतु, संकाय सदस्य आवास के पास ही एक बच्चों का पार्क  निर्मित हुआ है। 

इस अवधि में सम्पूर्ण हुए कुछ प्रमुख कार्यों का विवरण
1.	 एनआईबीएमजी प्रमुख भवन के तीसरे एवं चौथे तल का फॉल्स सीलिग का कार्य। 

2.	 तीसरे एवं चौथे तल की सेन्ट्र ल एयर कन्डीशनिंग का कार्य लगभग पूरा हो चुका है, जिसके अंतिम परीक्षण एवं प्रारम्भ होने की प्रतीक्षा है। 

3.	 तीसरे एवं चौथे तल के आंतरिक विद्यु तीकरण का कार्य पूरा हो गया है। 

4.	 फायर अलार्म एवं फायर फाइटिग सिस्टम लगभग पूरे हो गए हैं, केवल कुछ छोटे-मोटे सुधार-कार्य चल रहे हैं। 

5.	 परिसर के गेट में तीन एसएस गेट की स्थापना। 

6.	 संकाय सदस्य परिसर में विद्यु तीय एवं प्रकाश व्यवस्था पूरी हो गई है। 

7.	 भवन के हस्तांतरण का कार्य किया जा रहा है तथा इसके लिए एक समिति गठित की गई है। यह प्रक्रिया शीघ्र ही पूरी हो जाएगी। 
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खातों का लेखा 
परीक्षित वार्षिक 
विवरण
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नेशनल इंस्टिट्यूट ऑफ बायोमेडिकल जेनोमिक्स
31 मार्च, 2021 तक का तुलन-पत्र

रािश रु. में
कोष एवं देयताएँ अनुसूची चालू वर्ष पिछला वर्ष
पँूजी कोष 1 1,21,56,731.38 15,75,79,621.40
आरक्षित एवं अतिरिक्त 2  -    -   
चिह्नित / अक्षय निधि 3 97,06,99,295.46 1,05,60,57,664.86
सुरक्षित ऋण एवं उधारी 4  -    -   
असुरक्षित ऋण एवं उधारी 5  -    -   
आस्थगित ऋण देयताएँ 6 1,66,59,97,458.84  1,51,25,59,093.84 
चालू देयताएँ एवं प्रावधान 7 9,35,91,777.64 12,23,51,729.64

कुल 2,74,24,45,263.32 2,84,85,48,109.74
परिसम्पत्तियाँ
स्थाई परिसम्पत्तिया 8 1,66,59,97,458.84 1,51,25,59,093.84
निवेश - चिह्नित / अक्षय निधि से 9  -    -   
निवेश - अन्य 10  -    -   
चालू परिसम्पत्तिया, ऋण, अग्रिम आदि 11 1,07,64,47,804.48 1,33,59,89,015.90
विविध व्यय  -    -   
(अपलिखन अथवा समायोजन नही ंकिए जान की हद तक)

कुल 2,74,24,45,263.32 2,84,85,48,109.74
 महत्वपूर्ण खातालेखन नीतिया 24
आकस्मिक देयताएँ एवं खातो ंपर टिप्पणिया 25

कृते - नेशनल इंस्टिट्यूट ऑफ बायोमेडिकल जेनोमिक्स				    उक्त तिथि पर हमारे अलग प्रतिवदन की शर्तों के 
अनुसार हस्ताक्षरित

			 

	  [प्रो. सौमित्र दास] 	  [राजीव कुमार]  	 [अमल कुमार हाल्दार]	 कृते - एस. गुहा एंड असोसिएट्स
	 निदेशक	व रि. प्रबंधक (ए एंड एफ)	  प्रबंधक (वित्त)	 सनदी लेखाकार
				    फर्म पंजीकरण सं.:  322493E

			 

				    सौरभ मित्रा	
स्थान : कल्याणी			   साझेदार	
िदनाक : 03.08.2021			   सदस्यता सं.  308743
				यू    डीआईएन सं. 21308743AAAAME8119
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कृते - नेशनल इंस्टिट्यूट ऑफ बायोमेडिकल जेनोमिक्स				    उक्त तिथि पर हमारे अलग प्रतिवदन की शर्तों के 
अनुसार हस्ताक्षरित

			 

	  [प्रो. सौमित्र दास] 	  [राजीव कुमार]  	 [अमल कुमार हाल्दार]	 कृते - एस. गुहा एंड असोसिएट्स
	 निदेशक	व रि. प्रबंधक (ए एंड एफ)	  प्रबंधक (वित्त)	 सनदी लेखाकार
				    फर्म पंजीकरण सं.:  322493E

			 

				    सौरभ मित्रा	
स्थान : कल्याणी			   साझेदार	
िदनाक : 03.08.2021			   सदस्यता सं.  308743
				यू    डीआईएन सं. 21308743AAAAME8119

नेशनल इंस्टिट्यूट ऑफ बायोमेडिकल जेनोमिक्स
31.03.2021 को समाप्त वर्ष का आय एवं व्यय खाता

रािश रु. में
आय अनुसूची चालू वर्ष पिछला वर्ष
बिक्री / सेवा से आय 12  -    -   
अनुदान / छूट 13 13,75,00,000.00 15,50,00,000.00
शुल्क / अंशदान 14  -   
निवेशो ंसे आय 15  -    -   
रॉयल्टी, प्राकाशन आदि से आय 16  -    -   
अर्जित ब्याज 17  -    -   
अन्य आय 18 3,73,01,752.00 1,95,11,545.00
तैयार माल एवं चालू कार्य क् भंडार में वृद्धि / (ह्रास) 19  -    -   

कुल 17,48,01,752.00 17,45,11,545.00
व्यय
संस्थापनात्मक व्यय 20 6,69,42,069.00 7,00,01,148.00
अन्य प्रशासनिक व्यय आदि Other Administrative Expenses etc. 21 8,77,66,322.02 8,70,71,271.43
अनुदानो,ं छूटो ंआदि पर व्यय 22  -    -   
ब्याज 23  -    -   
मूल्यह्रास                                                                                             8 3,60,31,493.00 1,73,92,671.00

कुल 19,07,39,884.02 17,44,65,090.43
व्यय पर आय के आधिक्य / (कमी) का अंतशेष  (1,59,38,132.02) 46,454.57
पूर्वावधि समायोजन  (14,900.00)  -   
पँूजी कोष में / से स्थानातरण  -    -   
कॉर्पस/पँूजी को अग्रेषित आधिक्य/(कमी) पँूजी कोष  (1,59,53,032.02) 46,454.57
 महत्वपूर्ण खातालेखन नीतिया 24
आकस्मिक देयताएँ एवं खातो ंपर टिप्पणिया 25
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नेशनल इंस्टिट्यूट ऑफ बायोमेडिकल जेनोमिक्स
31.03.2021 को तुलन-पत्र के अंश-स्वरूप अनुसूचियाँ

अनुसूची 1: पँूजी कोष

रािश रु. में
चालू वर्ष पिछला वर्ष

क. अनावर्ती सहायता अनुदान 

वर्ष के प्रारम्भ में अंतशेष  14,90,21,062.00  10,65,11,541.00 
योग : कॉर्पस/पँूजी कोष में अंशदान 6,00,00,000.00 14,50,00,000.00

20,90,21,062.00 25,15,11,541.00
न्यून : सरकारी अनुदान खाते में पुनर्भाषित 18,94,69,858.00 1,95,51,204.00 10,24,90,479.00 14,90,21,062.00
ख. आवर्ती सहायता अनुदान 
वर्ष के प्रारम्भ में अंतशेष 85,58,559.40  85,12,104.83 
न्यून : सामान्य आरक्षित में पुनर्भाषित 85,58,559.40 85,12,104.83

 -   0.00
योग : सामान्य आरक्षित से स्थानांतरित -73,94,472.62 -73,94,472.62 85,58,559.40
न्यून : वर्ष के दौरान अतिरिक्त 85,58,559.40

वर्ष के प्रारम्भ में अंतशेष 1,21,56,731.38 15,75,79,621.40

अनुसूची 2: आरक्षित एवं अतिरिक्त 

रािश रु. में
चालू वर्ष पिछला वर्ष

1. पँूजी आरक्षित :  -   
2. पुनर्मूल्यांकन आरक्षित :  -    -   
3.विशेष आरक्षित :  -    -   
4. सामान्य आरक्षित :  -    -   
पिछले खाते के अनुसार  -   
आवर्ती सहायता अनुदान से पुनर्भाषित 85,58,559.40 85,58,559.40
योग: संचयी मूल्यह्रास (प्रारम्भिक)

85,58,559.40 85,58,559.40
न्यून : आस्थगित सरकारी अनुदान को पुनर्भाषित  -    -   

85,58,559.40 85,58,559.40
योग: वर्ष के दौरान अतिरिक्त (1,59,53,032.02) 46,454.57

-73,94,472.62 86,05,013.97
न्यून: पँूजी कोष को स्थानातरित -73,94,472.62  -   86,05,013.97  -   

कुल  -    -   
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नेशनल इंस्टिट्यूट ऑफ बायोमेडिकल जेनोमिक्स
31.03.2021 को तुलन-पत्र के अंश-स्वरूप अनुसूचियाँ

अनुसूची 4 : सुरक्षित ऋण एवं उधारी 

अनुसूची 5 : असुरक्षित ऋण एवं उधारी 

अनुसूची 6 : आस्थगित ऋण देयताएँ 

रािश रु. में
आस्थगित सरकारी अनुदान चालू वर्ष पिछला वर्ष
प्रारम्भिक अंतशेष 1,51,25,59,093.84 1,42,74,61,285.84 
पँूजी कोष से पुनर्भाषित 18,94,69,858.00  10,24,90,479.00 
सामान्य आरक्षित से पुनर्भाषित 

1,70,20,28,951.84 1,52,99,51,764.84 
न्यून  : संचयी मूल्यह्रास (प्रारम्भिक)  -    -   

1,70,20,28,951.84 1,52,99,51,764.84 
न्यून  : वर्ष के दौरान मूल्यह्रास 3,60,31,493.00 1,66,59,97,458.84  1,73,92,671.00 1,51,25,59,093.84 

कुल 1,66,59,97,458.84 1,51,25,59,093.84 

अनुसूची 7 : वर्तमान देयताएँ एवं मूल्यह्रास 

रािश रु. में
चालू वर्ष पिछला वर्ष

क. वर्तमान देयताएँ
1. स्वीकृतिया  -    -   
2. खुदरा लेनदार  :
   i] पँूजीगत व्यय हेतु 
   ii] अन्य - राजस्व व्यय  [अनु. - iii] 21,41,189.00 21,41,189.00 3,04,62,155.00 3,04,62,155.00
3. अनिवार्य देयताएँ [अनु. - iv] 15,44,693.00 4,57,099.00
4. ठेकेदारो ंसे प्राप्तिया [अनु. - v] 5,26,61,231.00 4,90,35,546.00
5. बयाना रकम प्राप्ति [अनु. - v] 30,86,700.00 22,88,000.00
6. अन्य देयताएँ
     i) भारत सरकार के प्रति देयता [अनु. - v] 3,41,57,964.64 4,01,08,929.64
     ii) जेसीबीएफ के प्रति देयता 
     iii) प्रतिनियुक्त कर्मचारी हेतु अवकाश वेतन 

कुल [क] 9,35,91,777.64 12,23,51,729.64
ख. प्रावधान
1. कर हेतु  -    -   
2. ग्रैच्युटी  -    -   
3. सेवानिवृत्ति/पेंश�न  -    -   
4. संग्रहित अवकाश भुनाई  -    -   
5. व्यापारिक वारंटिया / दाव  -    -   
6. अन्य  -    -   

कुल [ख]  -    -   
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नेशनल इंस्टिट्यूट ऑफ बायोमेडिकल जेनोमिक्स
31.03.2021 को तुलन-पत्र के अंश-स्वरूप अनुसूचियाँ

अनुसूची 9 : चिह्नित/अक्षय निधियो ंसे निवेश 

रािश रु. में
चालू वर्ष पिछला वर्ष

- -

अनुसूची 10 : निवेश - अन्य 

- -

अनुसूची 11 :  चालू परिसम्पत्तियाँ, ऋण, अग्रिम 

रािश रु. में
चालू वर्ष पिछला वर्ष

क. चालू परिसम्पत्तियाँ 
1. भंडार  -  - 
2. खुदरा देनदार  -  - 
3. हाथ में नकद अंतशेष 
एनआईबीएमजी 17,240.00 42,672.00
बीएमजीसी  - 17,240.00 42,672.00
4. बैंक� अंतशेष :
क] चालू खातो ंमें :
युनाइटेड बैंक� ऑफ इंडिया, कल्याणी शाखा 
में 

49,93,922.08 46,56,743.03

युनाइटेड बैंक� ऑफ इंडिया, [सेमिनार]  -  - 
युनाइटेड बैंक� ऑफ इंडिया, [जनसंख्या 
विज्ञान अध्ययन]

 -  - 

युनाइटेड बैंक� ऑफ इंडिया, [सिस्ट. मेडिसिन 
क्लस्टर]

 -  - 

युनाइटेड बैंक� ऑफ इंडिया, [आईसीजीसी]  -  - 
युनाइटेड बैंक� ऑफ इंडिया, कल्याणी शाखा 
[एफसीआरए]

13,504.50 43,38,763.00

भारतीय स्टेट बैंक�, गोखले रोड शाखा 
[बीएमजीसी]

16,38,152.00 66,45,578.58 10,53,602.00 1,00,49,108.03

ख] बचत खातो ंमें :
एक्सिस बैंक� लि., कल्याणी शाखा  -  - 
बैंक� ऑफ इंडिया, कल्याणी शाखा  -  - 
आईसीआईसीआई बैंक� लि., कल्याणी शाखा 0.00 1.59
युनाइटेड बैंक� ऑफ इंडिया 
[सीओटीईआरआई] 

9,53,08,636.05 12,04,24,053.05

युनाइटेड बैंक� ऑफ इंडिया [आईसीजीसी] 25,09,46,231.22 27,94,46,516.22
युनाइटेड बैंक� ऑफ इंडिया [प्रमुख] 2,19,72,777.58 22,17,82,192.08
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रािश रु. में
चालू वर्ष पिछला वर्ष

युनाइटेड बैंक� ऑफ इंडिया [जनसंख्या विज्ञान 
अध्ययन]

41,66,635.65 45,32,735.65

युनाइटेड बैंक� ऑफ इंडिया [परियोजनाएँ] 28,48,26,409.95 31,93,48,329.90
युनाइटेड बैंक� ऑफ इंडिया [सेमिनार] 10,16,608.33 12,90,298.93
युनाइटेड बैंक� ऑफ इंडिया 
[एसवाईएमईसीएस]

10,98,74,856.04 76,81,12,154.82 16,00,48,821.04 1,10,68,72,948.46

ख] बचत खातो ंमें  : [अनुलग्नक - VI]
युनाइटेड बैंक� ऑफ इंडिया, कल्याणी शाखा 
में 

10,60,44,335.00 2,14,46,835.00

आईसीआईसीआई बैंक�, कल्याणी शाखा में  - 0.00
भारतीय स्टेट बैंक�, एनआरआई शाखा, 
कल्याणी में 

 10,00,00,000.00 10,00,00,000.00

युनाइटेड बैंक� ऑफ इंडिया, कल्याणी शाखा 
[आईसीजीसी] में 

 -  - 

इलाहाबाद बैंक�, कल्याणी शाखा 
[सीओटीईआरआई] में

6,00,00,000.00 6,00,00,000.00

पंजाब नेशनल बैंक�, कल्याणी शाखा 
[सीओटीईआरआई] में 

 - 26,60,44,335.00 18,14,46,835.00

5. पोस्ट ऑफिस - बचत खाते  - 0.00  - 0.00
कुल [क] 1,04,08,19,308.40 1,29,84,11,563.49

ख. ऋण, अग्रिम एवं अन्य परिसम्पत्तियाँ 
1. ऋण :
   क] स्टाफ [अनुलग्नक - viii] 2,64,567.00 11,32,889.69
   ख] समान गतिविधियो ंसे संलग्न अन्य संस्थाएँ  -  - 
   ग] अन्य                       - 2,64,567.00  - 11,32,889.69
2. नकद अथवा अन्य प्रकार से प्राप्य मूल्य के 
उगाही-योग्य अग्रिम एवं अन्य रकमें :
   क] पँूजी खाते में  -  - 
   ख] पूर्व-भुगतान 
  ग] ठेकेदारो ंएवं आपूर्तिकर्ता [अनुलग्नक - vii] 3,27,186.52 6,85,485.52
   घ] जमानत राशि [अनुलग्नक - ix] 57,895.00 47,895.00
   ङ] आयकर विभाग के पास [अनुलग्नक - xi] 1,41,09,346.02 1,44,94,427.54 1,06,15,104.76 1,13,48,485.28
3. अर्जित आय
   क] चिह्नित/ अक्षय निधि निवेशो ंसे   -  - 
   ख] निवेशो ंसे - अन्य
       i] एनआईबीएमजी [अनुलग्नक - x] 2,08,69,501.54 2,50,96,077.44
       ii] आईसीजीसी
       iii] बीएमजीसी 
   ग] ऋण एवं अग्रिमो ंसे  -  - 
   घ] अन्य  - 2,08,69,501.54  - 2,50,96,077.44
4. प्राप्य दाव  -  - 
कुल [ख] 3,56,28,496.08 3,75,77,452.41
कुल [क+ख] 1,07,64,47,804.48 1,33,59,89,015.90

अनुसूची 9 : चिह्नित/अक्षय निधियो ंसे निवेश  (क्रमश...)
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अनुसूची 12 : बिक्री/ सेवाओ ंसे आय
रािश रु. में

चालू वर्ष पिछला वर्ष
1. बिक्री से आय  -    -   
2. सेवाओ ंसे आय  -    -   

कुल  -    -   

अनुसूची 13 : अनुदान/छूट
रािश रु. में

चालू वर्ष पिछला वर्ष
(प्राप्त अखण्ड अनुदान एवं छूट) 
1. केन्द्र सरकार 13,75,00,000.00 15,50,00,000.00
2. राज्य सरकार (विनिर्दिष्ट करें )  -    -   
3. सरकारी एजेंस�िया  -    -   
4. संस्थान/कल्याणकारी संस्थाएँ  -    -   
5. अंतर्राष्ट्रीय  संगठन  -    -   
6. अन्य  -    -   

कुल 13,75,00,000.00 15,50,00,000.00

अनुसूची 14 : शुल्क / अंशदान
रािश रु. में

चालू वर्ष पिछला वर्ष
(प्राप्त अखण्ड अनुदान एवं छूट)
1. प्रवश शुल्क  -    -   
2. वार्षिक शुल्क / अंशदान  -    -   
3. सेमिनार / कार्यक्रम शुल्क  -    -   
4. सलाहकारिता शुल्क  -    -   
5. अन्य  -    -   

कुल - -

अनुसूची 15 : निवेशो ंसे आय
रािश रु. में

चालू वर्ष पिछला वर्ष
(चिह्नित / अक्षय निधियो ंसे स्थानातरित कोषो ंसे हुए निवेश से आय) 

1. ब्याज  -    -   
2. डिविडेंड�  -    -   
3. किराया  -    -   
4. अन्य  -    -   

कुल - -
चिह्नित / अक्षय निधियो ंको स्थानांतरित - -

नेशनल इंस्टिट्यूट ऑफ बायोमेडिकल जेनोमिक्स
31.03.2021 को समाप्त वर्ष के लिए आय एवं व्यय खाते की अंश-स्वरूपी अनुसूचियाँ
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अनुसूची 16 : रॉयल्टी, प्रकाशन आदि से आय 
रािश रु. में

चालू वर्ष पिछला वर्ष
1. रॉयल्टी से आय  -    -   
2.प्रकाशनो ंसे आय  -    -   
3. अन्य

कुल  -    -   

अनुसूची 17 : अर्जित ब्याज
रािश रु. में

चालू वर्ष पिछला वर्ष
1. सावधि जमाओ ंसे:  -    -   
2. बचत खातो ंसे:  -    -   
3. ऋण से  -    -   
4. देनदारो ंएवं अन्य प्राप्यों से ब्याज  -    -   

कुल - -

अनुसूची 18 : अन्य आय
रािश रु. में

चालू वर्ष पिछला वर्ष
1. परिसम्पत्तियो ंकी बिक्री / निपटारे से लाभ  -    -   
2. प्राप्त निर्यात प्रोत्साहन राशि  -    -   
3. विविध सेवाओ ंहेतु शुल्क  -    -   
4.  सरकारी अनुदान से आस्थगित आय 3,60,31,493.00  1,73,92,671.00 
5. विविध आय 11,10,559.00 8,88,456.00
6. प्रयोगकर्ता शुल्क 1,59,700.00 12,30,418.00

कुल 3,73,01,752.00 1,95,11,545.00

अनुसूची 19 : तैयार माल के भंडार में वृद्धि / (ह्रास) 
रािश रु. में

चालू वर्ष पिछला वर्ष
1. अंतिम भंडार 
    तैयार माल  -    -   
    चालू कार्य  -    -    -    -   
2. न्यून: प्रारम्भिक भंडार
    तैयार माल  -    -   
    चालू कार्य  -    -    -    -   

कुल  -    -   

नेशनल इंस्टिट्यूट ऑफ बायोमेडिकल जेनोमिक्स
 31.03.2021 को समाप्त वर्ष के लिए आय एवं व्यय खाते की अंश-स्वरूपी अनुसूचियाँ
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अनुसूची 20 : संस्थापनात्मक व्यय 
रािश रु. में

चालू वर्ष पिछला वर्ष
1. वेतन एवं भत्ते 5,95,79,485.00 5,85,69,292.00
2. फेलोशिप 17,15,205.00 30,82,481.00
3. नियोक्ता का सीपीएफ में अंशदान  -    -   
4. नियोक्ता का एनपीएस में अंशदान 44,23,465.00 51,78,650.00
5. स्टाफ चिकित्सा व्यय 4,12,401.00 2,96,168.00
6. अवकाश भुनाई 2,60,453.00  18,57,411.00 
7. ग्रैच्युटी  -    9,01,328.00 
8. एलटीसी 5,51,060.00 6,69,42,069.00 1,15,818.00

कुल 6,69,42,069.00 7,00,01,148.00

अनुसूची 21 : अन्य प्रशासनिक व्यय आदि 
रािश रु. में

चालू वर्ष पिछला वर्ष
1. 	 खपत-योग्य सामग्री एवं आपूर्ति  :
   	प्रय ोगशाला खपत-योग्य सामग्री 73,13,178.00 84,09,617.10
  	 भाड़ा, शुल्क एवं समाशोधन प्रभार  -  - 
  	 चंुगी  - 0.00
  	 कम्प्यूटर पेरिफेरल्स 97,075.00 74,10,253.00 1,16,127.00 85,25,744.10
2. 	 प्रशासनिक व्यय :
   	व िज्ञापन 3,90,882.00 7,73,620.00
   	 लेखा-परीक्षण शुल्क 35,400.00 35,400.00
   	 बैंक� प्रभार 83,829.02 23,865.50
   	 जैव-चिकित्सा अपशिष्ट प्रबंधन 82,264.00 1,21,017.00
   	व िद्यु तीय प्रभार 1,64,17,304.00 1,39,84,203.00
   	 स्थापना दिवस समारोह व्यय 2,18,752.00 13,47,935.00
   	 इंटरनेट एवं टेलीफोन प्रभार 15,31,154.00 3,44,074.00
   	 कार्यालयीन आपूर्ति 25,73,617.00 48,36,262.00
   	 डाक एवं कुरियर 1,66,028.00 61,712.00
   	 ऊर्जा एवं ईंधन 3,17,229.00 5,70,556.00
   	 मुद्रण एवं स्टेशनरी 8,25,636.00 10,58,544.00
   	 एकीकृत एमएस-पीएचडी छात्रों को छात्रवृत्ति  22,72,000.00  10,24,000.00 
   	 सदस्यता शुल्क  6,10,000.00  10,04,000.00 
   	 सुरक्षा एवं हाउसकीपिग प्रभार 3,49,54,354.00 2,92,31,813.00
   	व तन - शैक्षणिक अस्थाई  -  2,27,116.00 
   	व तन - प्रशासनिक अस्थाई  -  5,03,796.00 
   	 स्थानातरण प्रभार  - 6,04,78,449.02  - 5,51,47,913.50

नेशनल इंस्टिट्यूट ऑफ बायोमेडिकल जेनोमिक्स
31.03.2021 को समाप्त वर्ष के लिए आय एवं व्यय खाते की अंश-स्वरूपी अनुसूचियाँ
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अनुसूची 22 : अनुदानो,ं छूटो ंआदि पर व्यय 
रािश रु. में

चालू वर्ष पिछला वर्ष
1. संस्थानो ं/ संगठनो ंको प्रदत्त अनुदान  -   
2. संस्थानो ं/ संगठनो ंको प्रदत्त छूट  -    -    -    -   

कुल - -

अनुसूची 23 : ब्याज
रािश रु. में

चालू वर्ष पिछला वर्ष
1. स्थिर ऋणो ंपर  -    -    -    -   
2. अन्य ऋणो ंपर  -    -    -    -   
3. अन्य  -    -    -    -   

कुल - -

रािश रु. में
चालू वर्ष पिछला वर्ष

3. 	 मरम्मत एवं अनुरक्षण :
   	 मरम्मत एवं अनुरक्षण - विद्यु तीय 22,32,719.00 14,02,909.00
   	 मरम्मत एवं अनुरक्षण - प्रयोगशाला उपकरण 4,29,960.00 15,86,434.00
   	 मरम्मत एवं अनुरक्षण - कार्यालयीन उपकरण 7,22,774.00 7,12,118.00
   	 मरम्मत एवं अनुरक्षण - कम्प्यूटर 22,01,075.00 41,85,717.00
   	 मरम्मत एवं अनुरक्षण - अन्य 82,94,795.00 1,38,81,323.00 46,12,546.00 1,24,99,724.00
4. 	 सेमिनार, कार्यशाला :
   	 मानदेय 5,19,000.00 6,78,500.00
   	यात्रा  2,74,075.00 8,10,039.00
   	प्र काशन व्यय  -  1,64,090.00 
   	 अन्य व्यय 9,09,532.00 17,02,607.00 34,10,694.24 50,63,323.24
5. 	 सेमिनार, कार्यशाला [बाह्य] :
   	 ग्रीष्म विद्यालय  -  - 
   	 शीतकालीन विद्यालय  -  - 
   	य शियागो कार्यशाला 2016  -  -  - 
6. 	य ात्रा :
   	वा हन किराया प्रभार 33,15,333.00 23,95,538.00
   	 शैक्षणिक स्टाफ की यात्रा 6,28,371.00 25,36,269.59
   	प्र शासनिक स्टाफ की यात्रा 52,420.00 5,16,900.00
   	 अन्य व्यय 1,60,988.00 41,57,112.00 1,12,699.00 55,61,406.59
7. 	 अन्य व्यय :
   	 कानूनी व्यय  -  40,000.00 
   	प्र संस्करण एवं फाइलिग व्यय 1,06,789.00 42,642.00
   	 जुर्माना एवं ब्याज  - 5,560.00
  	व िविध व्यय 29,789.00 1,36,578.00 1,84,958.00 2,73,160.00

कुल 8,77,66,322.02 8,70,71,271.43

अनुसूची 20 : संस्थापनात्मक व्यय (क्रमश...)
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अनुलग्नक : I

संस्थानात्मक ओवरहेड आरक्षण 
रािश रु. में

परियोजना का नाम 31.03.2021 को  31.03.2020 को
टीबी ई नोज़  21,089.00  21,089.00 
वेलकम ट्र स्ट आईए ग्रांट [डॉ. संदीप सिह]  30,05,483.00  30,05,483.00 
वेलकम ट्र स्ट आईए ग्रांट [डॉ. श्रीधर चिन्नास्वामी)  20,60,291.00  17,21,176.00 
वेलकम ट्र स्ट आईए ग्रांट [डॉ. समसिद्धि भट्टाचार्य]  14,45,808.00  13,05,477.00 
हाइपरथ्रॉपिक कार्डियोमोपैथी  79,209.00  79,209.00 
डीबीटी का 30 वर्षीय समारोह  77,886.50  77,886.50 
जीसीआई अधिनियम  1,96,000.00  1,96,000.00 
होस्ट वायरस इन्टरैक्शन  32,395.00  32,395.00 
इंडो स्पैनिश इम्मयून प्रोजेक्ट  1,14,212.50  1,14,212.50 
पीएसीजी-जीडबल्यूएएस  1,20,000.00  1,20,000.00 
रामानजन फेलोशिप  2,99,000.00  2,99,000.00 
एमडीसीएस  54,750.00  54,750.00 
सिस्टम मेडिसिन क्लस्टर  15,00,000.00  15,00,000.00 
हॉर्मोन रेज़िस्टेंस� ब्रेस्ट कैं स�र  50,000.00  50,000.00 
कॉलरा व क्सीन  1,79,522.00  1,79,522.00 
VNCI oral cancer  1,00,000.00  1,00,000.00 
जेसी बोस फेलोशिप  3,00,000.00  3,00,000.00 
एमपीएस प्रोजेक्ट  1,00,000.00  1,00,000.00 
विभागीय अनुदान - यूजीसी  9,000.00  9,000.00 
आईएल 28बी एक्सप्रेशन एवं गतिविधि  76.00  76.00 
पैन्क्रिएटिक कैं स�र ईपिजेनेटिक्स  99,600.00  99,600.00 
फार्मा जेनोमिक्स डबल्यूबी डीबीटी  4,86,530.00  4,65,200.00 
डीएफयू माइक्रोबायोम  1,00,000.00  1,00,000.00 
अर्ली ऑनसेट सेप्सिस  2,71,840.00  2,26,480.00 
एक्सोकेयर  17,350.00  17,350.00 
एनईआर ट्यूबरकुलोसिस  4,00,000.00  4,00,000.00 
ब्रेक्सो  55,000.00  27,500.00 
एसईआरबी-एनपीडीएफ विनोद कुमार  1,50,000.00  1,00,000.00 
एसईआरबी-एनपीडीएफ अनिंदिता बनर्जी  1,00,000.00 
एसईआरबी-एनपीडीएफ दीप्त रूप नंदी  1,50,000.00  1,00,000.00 
आईएसआर फेलोशिप  20,000.00  20,000.00 
एनएसएम परियोजना  4,50,000.00  4,50,000.00 
जेनोम इंडिया परियोजना  1,50,00,000.00  -   
नेशनल साइंस चेयर  1,00,000.00  -   
प्राप्त ब्याज  1,53,40,052.17  -   

कुल  4,24,85,094.17  1,12,71,406.00 

नेशनल इंस्टिट्यूट ऑफ बायोमेडिकल जेनोमिक्स
31 मार्च, 2021 को खातों का विवरण
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अनुलग्नक : II

पँूजीगत व्यय के लिए देयताएँ :
रािश रु. में

31.03.2021 को  31.03.2020 को
 -   
 -   

अनुलग्नक : III

बकाया व्यय :
रािश रु. में

31.03.2021 को  31.03.2020 को
प्रशासनिक व्यय  16,02,111.00  1,97,18,955.00 
संस्थापनात्मक व्यय  2,96,678.00  5,02,561.00 
लेखा-परीक्षण शुल्क  35,400.00  35,400.00 
फेलोशिप  -    5,20,171.00 
परियोजना  -    96,85,068.00 
भुगतान योग्य पॉलिसी प्रीमियम  57,000.00  -   
आरसीबी को भुगतान योग्य  1,50,000.00  -   

21,41,189.00 3,04,62,155.00

अनुलग्नक : IV

अनिवार्य देयताएँ  :
रािश रु. में

देयताओ ंकी प्रकृति : 31.03.2021 को  31.03.2020 को
सामग्री एवं सेवा कर  2,28,109.00  3,26,943.00 
सामग्री एवं सेवा कर पर टीडीएस  5,21,661.00  -   
स्त्रोत पर काटा गया आयकर  6,40,709.00  1,30,156.00 
व्यवसाय कर  500.00  -   
पश्चिम बंगाल श्रम कल्याण उपकर  1,53,714.00  -   

15,44,693.00 4,57,099.00

नेशनल इंस्टिट्यूट ऑफ बायोमेडिकल जेनोमिक्स
31 मार्च, 2021 को खातों का विवरण
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अनुलग्नक : V

अन्य देयताएँ 
रािश रु. में

31.03.2021 को  31.03.2020 को

जमानत प्राप्ति मद :
डी बोनो फ्लेक्सकॉम (इं.) लि.  2,58,499.00  2,58,499.00 
अपेस सिसकॉर्प प्रा. लि.  -    23,497.00 
आईवीआरसीएल  4,18,69,708.00  4,09,64,242.00 
आईवीआरसीएल  [इलेक्ट्रि कल वायरिंग - लिफ्ट शेड]  46,410.00  46,410.00 
ह्यू सर्विसेस प्रा. लि.  4,56,952.00  -   
सीईएस इंडिया प्रा. लि.  -    4,93,210.00 
स्वराज टूर्स  एंड ट्रैवल्स  15,000.00  15,000.00 
अर्क  इलेक्ट्रि क  78,153.00  2,33,067.00 
एजीसी नेटवर्क्स लिमिटेड  15,95,540.00  15,95,540.00 
एल्मेक इंजीनियर्स  -    5,66,186.00 
इलेक्ट्रो मेक इंजीनियर्स को-ऑपरेटिव सोसाइटी लि.  2,50,912.00  -   
जेटमोबिलिटी प्रा. लि.  15,000.00  15,000.00 
घोष, बोस एंड असोसिएट्स प्रा. लि.  2,43,167.00  2,43,167.00 
मेसर्स वोग  2,29,998.00  -   
एयरकॉन इंडिया इनकॉर्पोरेटेड  49,888.00  -   
एयरकॉन इंडिया इनकॉर्पोरेटेड (2रा फ़ेज़ )  13,76,295.00  12,69,020.00 
हिन्दुस्तान कंस्ट्र क्शन कॉर्पोरेशन  6,56,672.00  24,25,477.00 
बोज़ॉन टेक्नोलॉजीस प्रा. लि.  62,498.00  62,498.00 
तारा एल्युमिनियम वर्क्स  31,956.00  31,956.00 
चारू फर्नीचर  4,60,102.00  66,245.00 
मन्मथ फर्नीचर  2,273.00  2,273.00 
डेकाडॉन इंजीनियरिंग  2,00,552.00  55,817.00 
किचन वाला इक्विपमेंट� मैन्युफैक्चरिंग कं.  -    1,63,255.00 
डी एन कंस्ट्र क्शन  18,932.00  13,104.00 
अब्दुल इलेक्ट्रि कल्स एंड इन्फ्रास्ट्र क्चर प्रा. लि.  1,63,266.00  -   
अधिकारी इंटरप्राइज़  10,000.00  -   
इम्प्लेक्स रोलिग शटर एंड इंजीनियरिंग वर्क्स  -    12,040.00 
आई विन अडवाइज़री सर्विसेस लि.  1,58,938.00  1,35,210.00 
दत्ता इलेक्ट्रि कल एंड इंजीनियरिंग वर्क्स  21,100.00  -   

नेशनल इंस्टिट्यूट ऑफ बायोमेडिकल जेनोमिक्स
31 मार्च, 2021 को खातों का विवरण
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नेशनल इंस्टिट्यूट ऑफ बायोमेडिकल जेनोमिक्स
31 मार्च, 2021 को खातों का विवरण

रािश रु. में
31.03.2021 को  31.03.2020 को

न्यूटेक ऑफिस सिस्टम प्रा. लि.  -    1,03,655.00 
साबो सिस्टम्स प्रा. लि.  19,900.00  19,900.00 
एम एस इंजीनियरिंग कं.  67,048.00  50,324.00 
सरकार इंटरप्राइज़  34,611.00  1,49,863.00 
विभा कैटरिंग एंड फूड सप्लाई  5,000.00  -   
कन्सल्टिंग ईंजीनियरिंग सर्विसेस  4,93,210.00  -   
दिनश इंटरप्राइज़  59,913.00  -   
कल्याणी टिप टॉप कन्स्ट्र क्शन  77,230.00  -   
के आर इंटरप्राइज़  19,684.00  -   
लोकनाथ इंटरप्राइज़  17,509.00  -   
मंडल इलेक्ट्रि क  8,027.00  -   
स्मार्ट प्लैनट आईटी सॉल्यूशंस प्रा. लि.  35,87,288.00  -   
एस आर सिक्योरिटी सर्विस  -    21,091.00 

कुल [क]  5,26,61,231.00  4,90,35,546.00 

बयाना रकम प्राप्ति मद :
एमबी सॉफ्टवेयर प्रा. लि.  70,000.00  -   
एल्मेक इंजीनियर्स  -    3,00,000.00 
बायो रैड पैसिफिक  36,000.00  36,000.00 
रैडिकल साइंटिफिक इक्विपमेंट�स  8,900.00  -   
जेटफ्लीट  17,000.00  17,000.00 
ओकं�ार ट्रैवल्स Omkar Travels  2,000.00  2,000.00 
लेमन कार सर्विस Lemon Car Service  2,000.00  2,000.00 
स्वराज टूर्स  एंड ट्रैवल्स  2,000.00  2,000.00 
एप्पोनडॉर्फ  इंडिया प्रा. लि.  11,800.00  -   
एयरकॉन इंडिया इन्कॉर्पोरेटेड  -    6,77,000.00 
बायोऐप्स  18,000.00  -   
बायो लैब इक्विपमेंट�स प्रा. लि.  18,000.00  -   

Annexure : V

OTHER LIABILITIES (Contd...)
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रािश रु. में
31.03.2021 को  31.03.2020 को

एजीसी नेटवर्क्स लिमिटेड  9,00,000.00  9,00,000.00 

इन्सप्रिसिस सॉल्युशन लि.  70,000.00  -   

इन्नोवशन प्रा. लि.  70,000.00  -   

युनीजेनेटिक इंस्ट्रु मेंट�स  18,000.00  -   

बजरंग बली ट्रैवल  15,000.00  15,000.00 

किचन वाला इक्विपमेंट�  -    47,000.00 

आई-विन अडवाइज़री सर्विसेस लि.  1,00,000.00  1,00,000.00 

डी बोनो फ्लेक्सकॉम (इं.) लि.  1,00,000.00  1,00,000.00 

इन्विट्रोजेन बायोसर्विसेस इंडिया प्रा. लि.  20,000.00  20,000.00 

न्यूटेक ऑफिस सिस्टम्स प्रा. लि.  -    40,000.00 

स्टार सिक्योरिटी एंड डिटेक्टिव एजेंस�ी  7,50,000.00  30,000.00 

एसर प्रा. लि.  70,000.00  -   

पायोनियर साइंटिफिक  18,000.00  -   

एस एंड आईबी सिक्योरिटी सर्विसेस  7,20,000.00  -   

विभा कैटरिंग एंड फूड सप्लाई  50,000.00  -   

कुल [ख]  30,86,700.00  22,88,000.00 

सकल योग [क+ख]  5,57,47,931.00  5,13,23,546.00 

भारत सरकार के प्रति देयताएँ 

फिक्स्ड डिपॉज़िट पर ब्याज 2,73,39,313.15 2,45,69,278.15

अग्रिमो ंपर ब्याज  35,88,602.00 35,88,602.00

बचत खातो ंपर ब्याज 2,09,14,049.49 2,09,14,049.49

न्यून : भारत सरकार को ऱिफंड -1,76,84,000.00 -89,63,000.00

3,41,57,964.64 4,01,08,929.64

नेशनल इंस्टिट्यूट ऑफ बायोमेडिकल जेनोमिक्स
31 मार्च, 2021 को खातों का विवरण

Annexure : V

OTHER LIABILITIES (Contd...)

राष्ट् रीय जैवचिकित्सा जीनाेिमक्स संस्थान148



रािश रु. में
31.03.2021 को  31.03.2020 को

युनाइटेड बैंक� ऑफ इंडिया, कल्याणी 

- 0579109128327  -    11,63,073.00 

- 0579109148303  -    4,50,000.00 

- 0579109153378  -    38,41,000.00 

- 057910  -    -   

- 0579109161281  -    26,985.00 

- 0579109178492  -    25,47,200.00 

- 0579109182778  -    1,37,577.00 

- 0852109064384  -    32,81,000.00 

- 0579109145980  -    1,00,00,000.00 

- 0579109280399  72,00,000.00  -   

- 0579109280380  2,22,00,000.00  -   

- 0579109280371  33,00,000.00  -   

- 0579109280362  43,00,000.00  -   

- 0579109280353  14,00,000.00  -   

- 0579109280399  38,00,000.00  -   

- 0579109283855  2,43,53,670.00 

- 0579109283864  1,03,04,670.00 

- 0579109283882 2,91,85,995.00

कुल 10,60,44,335.00 2,14,46,835.00

नेशनल इंस्टिट्यूट ऑफ बायोमेडिकल जेनोमिक्स
31 मार्च, 2021 को खातों का विवरण

अनुलग्नक : VI

फिक्स्ड डिपॉज़िट :
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रािश रु. में
31.03.2021 को  31.03.2020 को

इलाहाबाद बैंक�, कल्याणी 

50377920197 90,00,000.00 90,00,000.00

50378097034 92,00,000.00 92,00,000.00

50378557594 88,00,000.00 88,00,000.00

50378761995 84,00,000.00 84,00,000.00

50378785281 82,00,000.00 82,00,000.00

50379456153 92,00,000.00 92,00,000.00

50379705010 72,00,000.00 72,00,000.00

कुल 6,00,00,000.00  6,00,00,000.00 

भारतीय स्टेट बैंक�, एनआरआई 

37673407063  1,20,00,000.00  1,20,00,000.00 

37673438547  1,20,00,000.00  1,20,00,000.00 
37673439595  1,20,00,000.00  1,20,00,000.00 

37673440283  1,20,00,000.00  1,20,00,000.00 

37673440862  1,20,00,000.00  1,20,00,000.00 

37906647366  1,00,00,000.00  1,00,00,000.00 

37906690683  1,00,00,000.00  1,00,00,000.00 

37906691097  1,00,00,000.00  1,00,00,000.00 

37906691520  1,00,00,000.00  1,00,00,000.00 

कुल 10,00,00,000.00 10,00,00,000.00 

Grand Total 26,60,44,335.00 18,14,46,835.00

नेशनल इंस्टिट्यूट ऑफ बायोमेडिकल जेनोमिक्स
31 मार्च, 2021 को खातों का विवरण

अनुलग्नक : VI

फिक्स्ड डिपॉज़िट : (क्रमश...)
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रािश रु. में
31.03.2021 को  31.03.2020 को

पीसीआई पेस्ट कन्ट्रो ल प्रा. लि.  41,654.00  -   

भट्टाचार्य एंड कं.  (1,29,456.00)  -   

बापना इंटरप्राइज़  9,005.00  9,005.00 

प्रकाश फ्रे ट मूवर्स लि.  84,850.00  -   

सीसीह्यूजीई  (649.40)  (649.40)

वेस्ट बंगाल ग्रान इनर्जी डेलपमेंट� कॉर्पोरेशन  6,000.00  6,000.00 

आई-विन अडवाइज़री सर्विसेस लि.  -    2,84,975.00 

कोलकाता मेट्रोपोलिटन वाटर एंड सैनिटेशन अथॉरिटी  4,806.00  4,806.00 

युनाइटेड केमिकल कम्पनी  24,308.00  -   

दामिनी  -    27,300.00 

बी सी रॉय कृषि विश्वविद्यालय  67,000.00  67,000.00 

स्विसोटेल-भाडी हॉस्पिटैलिटी  20,031.50  20,031.50 

लोक निर्माण विभाग, पश्चिम बंगाल  -    -   

जेट मोबिलिटी प्रा. लि.  37,803.00  37,803.00 

हॉलिडे इन, कोलकाता  17,046.00  17,046.00 

आईसीआईसीआई बैंक� क्रेडि ट कार्ड  92,380.42  92,380.42 

ऐलेनबेरी इंडस्ट्रिय ल गैसेस लि.  -    10,000.00 

यूरेका फोर्ब्स लि.  -    35,780.00 

लाढूराम तोशनीवाल एंड संस  14,200.00  14,200.00 

टाटा स्टील लि.  11,156.00  11,156.00 

एनआईबी  (1,861.00)  (1,861.00)

उदय सक्सेना  -    21,600.00 

वर्ल्ड कुरियर  28,913.00  28,913.00 

कुल [क] 3,27,186.52 6,85,485.52

नेशनल इंस्टिट्यूट ऑफ बायोमेडिकल जेनोमिक्स
31 मार्च, 2021 को खातों का विवरण

अनुलग्नक : VII

पार्टियो ंको अग्रिम :
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रािश रु. में
31.03.2021 को  31.03.2020 को

अनलभ बासु  5,000.00  3,52,769.00 
शांतनु साहा रॉय  -    34,000.00 
निदान कुमार विश्वास  -    1,08,059.69 
पार्थ पी मजुमदार  -    -   
श्रीधर चिन्नास्वामी  -    3,002.00 
विष्णुप्रिया क्षत्रीय  1,82,022.00  1,82,022.00 
सौभीक मुखर्जी  -    12,843.00 
अरिंदम मजुमदार  -    3,300.00 
तमघ्न चटर्जी  1,522.00  17,000.00 
आनंद भूषण  1.00  1.00 
प्रियद्रशी बासु  6,073.00  67,405.00 
सरोज कांत मोहापात्र  453.00  30,408.00 
शर्मिला सेनगुप्ता  -    8,141.00 
शास्वती पंडित  -    10,001.00 
नवारुण मुखर्जी  34,523.00  49,523.00 
कार्तिकी देसाई  700.00  700.00 
बर्णाली भट्टाचार्य  -    10,716.00 
सौमित्र दास  (942.00)  (942.00)
संदीप सिह  431.00  431.00 
तपन सिकदार  -    -   
सुप्रिय चटर्जी  5,000.00  27,650.00 
सुजाता दास  -    5,000.00 
अंकिता चटर्जी  -    15,138.00 
देवश्री टैगोर  (2,463.00)  (2,463.00)
डी सी पाल  -    -   
आशेष बंदोपाध्याय  -    440.00 
अरिंदम मोइत्रा  2,247.00  2,247.00 
श्रीकांत गोस्वामी  -    13,372.00 
अयन मजुमदार  5,000.00  26,075.00 
मौलीनाथ आचार्य  -    22,134.00 
रिद्धिमा मित्रा  -    800.00 

नेशनल इंस्टिट्यूट ऑफ बायोमेडिकल जेनोमिक्स
31 मार्च, 2021 को खातों का विवरण

अनुलग्नक : VIII

स्टाफ को अग्रिम 
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नेशनल इंस्टिट्यूट ऑफ बायोमेडिकल जेनोमिक्स
31 मार्च, 2021 को खातों का विवरण

अनुलग्नक : VIII 

स्टाफ को अग्रिम (क्रमश...)

अनुलग्नक : IX

जमानत (परिसम्त्तियाँ)

अनुलग्नक : X

अर्जित ब्याज

रािश रु. में
31.03.2021 को  31.03.2020 को

संदीप बी. मुखर्रजी  -    5,000.00 
श्रेयसी विश्वास  -    85,000.00 
सुब्रत पात्र  25,000.00  1.00 
श्रीकांत गोस्वामी (एलटीसी)  -    43,116.00 

 2,64,567.00  11,32,889.69 

रािश रु. में
31.03.2021 को  31.03.2020 को

पार्टी का नाम
सेम्ब राम्बकी 7,500.00 7,500.00
ऐलेनबेरी इंडस्ट्रिय ल गैसेस लि. 34,000.00 24,000.00
जेनेसिस इंडेन गैस सर्विस, गयेशपुर  10,200.00  10,200.00 
साइंस सिटी  6,195.00  6,195.00 

रािश रु. में
31.03.2021 को  31.03.2020 को

क. एफडीआर
क. युनाइटेड बैंक� ऑफ इंडिया :
एफडीआर सं. : 0579109128327 [एफ.वी.  : रु. 11,63,073/-]  -   3,07,758.50
एफडीआर सं. :0579109148303  [एफ.वी.  : रु. 4,50,000/-]  -   1,15,962.91
एफडीआर सं. :0579109162181 [एफ.वी.  : रु. 26,985/-]  -   5,469.82
एफडीआर सं.  : 0579109153378 [एफ.वी.  : रु. 38,41,000]  -   1,70,382.00
एफडीआर सं.  : 0579109153387 [एफ.वी.  : रु. 3,36,10,000]  -   0.00
एफडीआर सं.  :0579109182778 [एफ.वी.  : रु.  1,37,577/-]  -   14,781.16
एफडीआर सं.  :0579109178492 [एफ.वी.  : रु. 25,47,200/- ]  -   1,32,531.00
एफडीआर सं.  :0579109145980 [एफ.वी.  : रु. 1,00,00,000/- ]  -    7,01,718.00 
ख. आईसीआईसीआई बैंक� :
एफडीआर सं.  : 042114001981 [एफ.वी.  : रु.  5,00,000/-]  -    -   
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रािश रु. में
31.03.2021 को  31.03.2020 को

ग. बंजाब नेशनल बैंक� [एफ.वी.  : रु. 6,00,00,000/-]  -    -   
घ. इलाहाबाद बैंक� [एफ.वी.  : रु.  6,00,00,000/-]  98,38,971.00  98,38,971.00 
ङ. भारतीय स्टेट बैंक� एनआरआई [एफ.वी.  : रु.  10,00,00,000/-]  1,04,31,830.00  1,04,31,830.00 
एफडीआर सं.  : 0579109145980 [एफ.वी.  : रु. 1,00,00,000/- ] - आईसीजीसी  -   29,84,633.05
ख. अग्रिम
डबल्यूबीएसईडीसीएल के निवेश से अर्जित ब्याज  5,98,700.54  3,92,040.00 

2,08,69,501.54 2,50,96,077.44

रािश रु. में
31.03.2021 को  31.03.2020 को

अग्रिम आयकर 
वित्तीय वर्ष  2011-12
मांग पर कर  1,280.00  1,280.00 
युनाइटेड बैंक� ऑफ इंडिया [एफडीआर पर टीडीएस]  18,537.00  18,537.00 
वित्तीय वर्ष   2012-13
युनाइटेड बैंक� ऑफ इंडिया [एफडीआर के ब्याज पर टीडीएस]  2,34,567.00  2,34,567.00 
आईसीआईसीआई बैंक� [एफडीआर के ब्याज पर टीडीएस]  5,182.00  5,182.00 
टाटा मेमोरियल सेंट�र [अनुदान पर टीडीएस : एसीटीआरईसी]  30,000.00  30,000.00 
स्व-आकलित कर  9,15,651.00  9,15,651.00 
वित्तीय वर्ष   2013-14
युनाइटेड बैंक� ऑफ इंडिया [एफडीआर के ब्याज पर टीडीएस]  10,41,867.00  10,41,867.00 
आईसीआईसीआई बैंक� [एफडीआर के ब्याज पर टीडीएस]  5,488.00  5,488.00 
वित्तीय वर्ष   2014-15
युनाइटेड बैंक� ऑफ इंडिया [एफडीआर के ब्याज पर टीडीएस]  5,48,443.00  5,48,443.00 
आईसीआईसीआई बैंक� [एफडीआर के ब्याज पर टीडीएस]  5,947.00  5,947.00 
युनिलिवर [अनुदान पर टीडीएस]  1,00,000.00  1,00,000.00 
वित्तीय वर्ष   2016-17
जनसंख्या विज्ञान अध्ययन  10,20,168.00  10,20,168.00 

नेशनल इंस्टिट्यूट ऑफ बायोमेडिकल जेनोमिक्स
31 मार्च, 2021 को खातों का विवरण

अनुलग्नक : X

अर्जित ब्याज (क्रमश...)

अनुलग्नक : XI

अन्य प्राप्य 
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नेशनल इंस्टिट्यूट ऑफ बायोमेडिकल जेनोमिक्स
31 मार्च, 2021 को खातों का विवरण

अनुलग्नक : XI

अन्य प्राप्य (क्रमश...)

रािश रु. में
31.03.2021 को  31.03.2020 को

युनिलिवर [अनुदान पर टीडीएस]  2,00,000.00  2,00,000.00 
एफडीआर के ब्याज पर टीडीएस
          एनआईबीएमजी  3,94,308.00  3,94,308.00 
          आईसीजीसी  7,35,277.00  7,35,277.00 
          बीएमजीसी  2,94,597.00  2,94,597.00 
वित्तीय वर्ष 2017-18
एफडीआर के ब्याज पर टीडीएस
         एनआईबीएमजी  11,51,619.00  11,51,619.00 
बीआईआरआईसी [अनुदान पर टीडीएस]  53,680.00  53,680.00 
युनिलिवर [अनुदान पर टीडीएस]  2,00,000.00  2,00,000.00 
सीओटीईआरआई - आईएसआई [अनुदान पर टीडीएस]  24,000.00  24,000.00 
वित्तीय वर्ष 2018-19
बीआईआरआईसी [अनुदान पर टीडीएस]  53,680.00  53,680.00 
युनिलिवर [अनुदान पर टीडीएस]  2,00,000.00  2,00,000.00 
सीओटीईआरआई - आईएसआई [अनुदान पर टीडीएस]  25,860.00  25,860.00 
वित्तीय वर्ष 2019-20
सन फार्मा [अनुदान पर टीडीएस]  19,880.00  19,880.00 
सीओटीईआरआई - [अनुदान पर टीडीएस]  73,276.76  73,276.76 
एफडी के ब्याज पर टीडीएस [एनआईबीएमजी]  32,25,201.00  32,25,201.00 
वित्तीय वर्ष 2020-21
बोस इंस्टिट्यूट - एनजीसी सीक्वें स�िग  1,14,610.00  -   
डबल्यूबीयूएएफएस - एनजीसी सीक्वें स�िग  5,841.00  -   
ईएक्सएसईजीईएन - एनजीसी सीक्वें स�िग  26,270.00  -   
एफडी के ब्याज पर टीडीएस [एनआईबीएमजी]  33,47,520.26  -   

कुल [क] 1,40,72,750.02 1,05,78,508.76
आयकर विभाग के पास जमा किया गया अतिरिक्त टीडीएस 
विव 2013-14 की पहली तिमाही से संबंधित 36,596.00 36,596.00

कुल [ख] 36,596.00 36,596.00
कुल [क+ख] 1,41,09,346.02 1,06,15,104.76
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